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ABSTRAK

PENGARUH OPTIMASI PROSES PENGOPRASIAN
SOOTBLOWING STEAM ATAS KINERJA BOILER
DI PLTU BUKIT ASAM UNIT 3

Sootblowing merupakan alat pembersih abu hasil proses pembakaran atau
yang disebut dengan slagging dan fouling yang menempel pada tube-tube boiler.
Slagging dan fouling ini yang nantinya akan mengganggu proses heat transfer yang
terjadi di tube boiler, sehingga panas yang terdapat didalam flue gas tidak terserap
secara optimal oleh water dan steam. Pengaruh Optimasi Proses Pengoprasian
Sootblowing Steam Atas Kinerja Boiler di PLTU Bukit Asam Unit 3 ini dilakukan
untuk menurunkan temperature flue gas, menentukan bagian mana dari boiler yang
harus dibersihkan untuk memaksimalkan heat transfer, bisa menurunkan konsumsi
steam boiler dengan pengoprasian sootblowing yang paling optimal tanpa mengurangi
efisiensi boiler. Temperatur flue gas awal pada saat sebelum optimasi atau semua
sootblowing dioprasikan sebesar 385,429 °C kemudian setelah optimasi pada
eksperimen pertama turun menjadi 381,842 °C atau 0,9 % dan pada ekperimen kedua
naik menjadi 386,986 °C atau 0,4 %. Sedangkan pada konsumsi steam mengalami
penurunan atau penghematan steam yaitu sebesar 2,598 ton atau 16,079 % setiap 2
hari.

Kata Kunci: Sootblowing, Optimasi Sootblowing steam boiler.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF OPTIMIZATION OF STEAM SOOTBLOWING
OPERATION PROCESS ON BOILER PERFORMANCE
AT PLTU BUKIT ASAM UNIT 3

Sootblowing is a means of cleaning ash from the combustion system or what is
called slagging and fouling which sticks to boiler tubes. This slagging and fouling will
interfere with the heat transfer process that occurs in the boiler tube, so that the heat
contained in the exhaust gas is not optimally absorbed by water and steam. Effect of
Sootblowing Steam Optimization Process on Boiler Performance at PLTU Bukit Asam
Unit 3 is carried out to reduce exhaust gas temperature, determine which parts of the
boiler should be cleaned to maximize heat transfer, can reduce steam boiler
consumption with the most optimal soot operation without reducing the boiler. The
initial flue gas temperature before optimization or all sootblowing was operated was
385,429 °C then after optimization in the first experiment it decreased to 381,842 °C
or 0.9% and in the second experiment it increased to 386,986 °C or 0.4%. Meanwhile,
steam consumption experienced a decrease or steam savings of 2,598 tons or
16,079% every 2 days.

Keywords: Sootblowing, Optimization Sootblowing Steam Boiler.
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BAB |

PENDAHULUAN

2.1 Latar Belakang

Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU) berbahan bakar batubara dalam
operasinya akan menghasilkan slagging dan fouling yang menempel pada permukaan
pipa-pipa di dalam boiler. Did alam tube boiler, perpindahan panas terjadi antara flue
gas sebagai hasil dari pembakaran dengan tube yang didalamnya terdapat water dan
steam. Panas yang terdapat didalam flue gas diharapkan dapat ditransfer secara
optimal untuk bisa diserap oleh water dan steam. Kerugian akibat temperature flue
gas yang terlalu tinggi juga dapat berpengaruh terhadap proses pembakaran didalam
boiler dan apabila temperaturnya terlalu tinggi bisa menyebabkan pecah tube boiler
dan bahan bakar yang digunakan boros. Batubara sebagai bahan bakar boiler
mengandung abu, sehingga ketika dalam proses pembakaran, abu ini akan tercipta dan
sebagian akan menempel pada tube boiler yang disebut dengan slagging dan fouling.
slagging dan fouling ini nantinya akan mengganggu proses heat transfer yang terjadi
di tube boiler, sehingga panas yang terdapat didalam flue gas tidak terserap secara
optimal oleh water dan steam. Maka dari itu perlu dilakukan sootblowing untuk
membersihkan slagging dan fouling.

Berdasarkan hasil performance dengan PLN Litbang, setiap kenaikan 5,5 °C
akan berdampak pada kenaikan heat rate sebesar 0,35%.Hal ini akan mengurangi
proses heat transfer dari flue gas ke dinding pipa dan air yang berada dalam pipa

sehingga temperatur flue gas outlet boiler cenderung tidak turun atau lebih tinggi dari



seharusnya. Hal ini tentunya akan mengurangi efisiensi dari boiler sehingga
berdampak pada konsumsi bahan bakar yang tinggi.

Dihampir setiap PLTU untuk mengatasi slagging dan fouling tersebut adalah
dengan menggunakan sootblowing. Dalam operasinya PLTU Bukit Asam juga
menggunakan sootblowing steam dan sootblowing water untuk membersihkan boiler.
Dalam setiap shift kerja operator minimal mengoperasikan semua sootblower 9 buah
sootblowing steam dan 12 buah sootblowing water, dengan acuan dari temperature
flue gas dan temperatur LTS (low temperature superheater).

Dalam operasinya, sootblower menggunakan steam dan water. Steam sendiri
diambil dari produksi steam yang ada di boiler, yakni dari low temperature steam.
Sedangkan water diambil dari raw water. Optimasi sootblowing ini dilakukan untuk
menentukan bagian mana dari boiler yang harus di bersihkan dengan sootblowing
pada lokasi yang tepatdan dengan jumlah yang tidak terlalu banyak atau effisien,
sehingga pengoperasian dari sootblowing lebih optimal tanpa terlalu banyak
mengkonsumsi steam dan water.

1.2 Perumusan Masalah

Pada proses pengoprasian sootblowing untuk mengatasi slagging dan fouling
yang dihasilkan oleh pembakaran di boiler masih belum bisa mengatasi permasalahan
yang ada. Hal ini disebabkan pengoperasian yang belum optimal dan belum efektif
bahkan terlalu banyak mengkonsumsi steam dari boiler itu sendiri. Perlu dilakukan
beberapa analisa terhadap beberapa kekurangan tersebut serta kemungkinan masalah-

masalah yang akan timbul.



Perumusan masalah pada optimasi proses shootblowing steam adalah sebagai

berikut:

1. Apa penyebab temperatur flue gas outlet boiler cenderung tidak turun atau
lebih tinggi dari seharusnya?

2. Mengapa pada saat pengoprasian sootblowing akan memperbanyak konsumsi
steam dari boiler dan bagai mana cara pengoprasian sootblowing optimal?

3. Mengapa Slagging dan fouling dapat mengurangi proses heat transfer hingga
memperbanyak bahan bakar yang digunakan atau dikonsumsi?

1.3 Pembatasan Masalah

Pembahasan masalah dalam tugas akhir ini harus tertuju dan terkonsentrasi,

maka dalam perumusan masalah kami hanya menyajikan :

1. Boiler PLTU Bukit Asam terdiri dari 4 unit, dalam pembahasan skripsi ini

adalah unit 3.

2. Temperature flue gas exiting di site atau lapangan.
1.4 Tujuan Penelitian
Ada bebera tujuan yang diinginkan atau dicapai dari penulisan dan penelitian

skripsi ini antara lain:
1. Untuk menurunkan temperature flue gas exiting di site atau lapangan

2. Untuk menurunkan konsumsi steam boiler oleh pengoprasian sootblowing
yang paling optimal tanpa mengurangi efisiensi boiler.
3. Untuk mendapatkan hasil saving cost atau penghematan biaya maupun

penghematan bahan bakar.



1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang dapat kita peroleh pada saat penelitian dan penulisan skripsi
ini antara lain sebagai berikut :
1. Temperature flue gas exiting di site atau lapangan menjadi turun.
2. Mendapatkan konsumsi steam boiler yang paling optimal tanpa
mengurangi efisiensi boiler.

3. Penghematan biaya dari sisi pemakaian bahan bakar atau saving cost.
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