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1 BAB I PENDAHULUAN 1.1. Latar Belakang PLTU Tarahan merupakan unit pembangkit
yang berada dalam unit pengusahaan PT. PLN (persero) Pembangkitan Sumatera Bagian
Selatan, dengan kapasitas terpasang 2x100 MW yang menggunakan sistem boiler CFB (
Circulating Fluidized Bed ). Sistem pengoperasian boiler CFB dengan cara pembakaran
batu bara pada ruang bakar akan dilakukan bersama dengan bed material yang berupa
pasir dan akan disirkulasikan menggunakan udara dari primary air fan melalui nozel
pada sisi bawah ruang bakar sehingga terjadi fluidasi.

Material pasir pada ruang bakar berfungsi sebagai media pembantu proses heat transfer
dari bahan bakar ke tube-tube boiler. Salah satu bagian pada boiler yang paling penting
adalah wall tube dimana proses heat transfer atau proses penguapan terjadi. Wall Tube
terdiri dari pipa pipa yang berisikan air tersusun secara vertikal yang dipanaskan oleh
kalor hasil pembakaran di ruang bakar.

Proses sirkulasi material bed di ruang bakar menyebabkan gesekan antara bed material
dan wall tube sehingga mengakibatkan tingginya laju abrasi pada wall tube boiler yang
berdampak sering terjadinya pecah tube sebelum waktu pemeliharaan yang dijadwalkan
sehingga terhentinya proses operasi pembangkit. Oleh karena itu penulis mencoba
untuk membuat penelitian dengan judul “ Pengaruh Metal Cladding Terhadap Lifetime
Tube Boiler CFB Pada PLTU 2 Tarahan " . 1.2.

Rumusan Masalah Ada pun tujuan dari uraian diatas yaitu 1. Apakah metal cladding
dapat meningkatkan kualitas tube? 2. Apakah material tungsten carbida dan chrome
clad dapat menghambat laju abrasi wall tube boiler? 1.3. Batasan Masalah 1. Metal
cladding menggunakan metode High Velocity Oxy-Fuel (HVOF). 2. Pengujian laju abrasi
tube dilakukan pada saat stop operasi pembangkit. 1.4.
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ABSTRAK

Boiler merupakan salah satu peralatan yang sangat penting pada proses
pembangkitan listrik. Proses perpindahan panas di boiler sangat tergantung pada
performa tube boiler. Boiler CFB adalah boiler dengan sistem pemanfaatan pasir
kuarsa sebagai bed material yang akan disirkulasikan untuk membantu proses
perpindahan panas. Pada sisi lain sirkulasi bed material menyebabkan tingkat
abrasi yang tinggi pada tube boiler. Tugas akhir dengan judul “Pengaruh Metal
Cladding Terhadap Lifetime Tube Boiler CFB Pada PLTU Tarahan”
diharapkan mampu menekan laju abrasi dan mengoptimalkan life time pada tube
boiler sehingga dapat mengurangi stop operasi pembangkit akibat tube leak.

Metode pelaksanaan metal cladding yang digunakan dengan metode HVOF
( High Velocity Oxy- Fuel) atau dengan cara thermal spray. Pengamatan visual,
struktur mikro, pengujian kekerasan, dan pengujian bending dilakukan guna
mengetahui kualitas tube setelah metal cladding. Pengambilan data thickness
dilakukan untuk mengukur laju abrasi pada tube, pengambilan data thickness
dilakukan secara berkala pada saat stop operasi unit pembangkit.

Dari hasil beberapa pengujian serta perbandingan data thickness sebelum dan
setelah diaplikasikannya metal cladding pada tube boiler, dapat diketahui
penurunan laju abrasi yang sangat signifikan yaitu dari 0,18 mm/bulan menjadi
0,0083 mm/bulan.

Kata Kunci : Boiler CFB, Tube boiler, Metal Cladding, HVOF, Thickness.
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ABSTRAK

The boiler is one of the most important equipment in the process electricity
generation. The heat transfer process in the boiler is very dependent on boiler tube
performance. CFB boiler is a boiler with a sand utilization system quartz as a bed
material that will be circulated to help the process heat transfer. On the other hand
the circulation of the bed material causes a degree of abrasion which is high on the
boiler tube. The final project entitled *“ The Metal Cladding Effect Against Lifetime
CFB Boiler Tube at PLTU Tarahan "is expected to be able reduce the rate of
abrasion and optimize life time on the tube boiler so that it can reduce generator
operation stop due to tube leak. The method of implementing metal cladding used is
the HVOF method (High Velocity Oxy- Fuel) or by means of thermal spray. Visual
observation, microstructure, hardness testing, and bending tests are carried out in
order know the tube quality after metal cladding. Taking data thickness performed to
measure the rate of abrasion on the tube, taking data thickness conducted
periodically at the stop of operation of the generating unit. From the results of several
tests and comparison of data thickness before and After the application of metal
cladding to the boiler tube, the reduction was found a very significant abrasion rate,

from 0.18 mm / month to 0.0083 mm / month.

Key Words : Boiler CFB, Tube boiler, Metal Cladding, HVOF, Thickness.
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ABSTRAK

Boiler merupakan salah satu peralatan yang sangat penting pada proses pembangkitan listrik.
Proses perpindahan panas di boiler sangat tergantung pada performa tube boiler. Boiler CFB
adalah boiler dengan sistem pemanfaatan pasir kuarsa sebagai bed material yang akan
disirkulasikan untuk membantu proses perpindahan panas. Pada sisi lain sirkulasi bed material
menyebabkan tingkat abrasi yang tinggi pada tube boiler. Tugas akhir dengan judul “Pengaruh
Metal Cladding Terhadap Lifetime Tube Boiler CFB Pada PLTU Tarahan” diharapkan
mampu menekan laju abrasi dan mengoptimalkan life time pada tube boiler sehingga dapat
mengurangi stop operasi pembangkit akibat tube leak.

Metode pelaksanaan metal cladding yang digunakan dengan metode HVOF ( High Velocity
Oxy- Fuel) atau dengan cara thermal spray. Pengamatan visual, struktur mikro, pengujian
kekerasan, dan pengujian bending dilakukan guna mengetahui kualitas tube setelah metal
cladding. Pengambilan data thickness dilakukan untuk mengukur laju abrasi pada tube,
pengambilan data thickness dilakukan secara berkala pada saat stop operasi unit pembangkit.

Dari hasil beberapa pengujian serta perbandingan data thickness sebelum dan setelah
diaplikasikannya metal cladding pada tube boiler, dapat diketahui penurunan laju abrasi yang
sangat signifikan yaitu dari 0,18 mm/bulan menjadi 0,0083 mm/bulan.

Kata Kunci : Boiler CFB, Tube boiler, Metal Cladding, HVOF, Thickness.



ABSTRAK

The boiler is one of the most important equipment in the process electricity
generation. The heat transfer process in the boiler is very dependent on boiler tube
performance. CFB boiler is a boiler with a sand utilization system quartz as a bed
material that will be circulated to help the process heat transfer. On the other hand
the circulation of the bed material causes a degree of abrasion which is high on the
boiler tube. The final project entitled *“ The Metal Cladding Effect Against Lifetime
CFB Boiler Tube at PLTU Tarahan "is expected to be able reduce the rate of
abrasion and optimize life time on the tube boiler so that it can reduce generator
operation stop due to tube leak. The method of implementing metal cladding used is
the HVOF method (High Velocity Oxy- Fuel) or by means of thermal spray. Visual
observation, microstructure, hardness testing, and bending tests are carried out in
order know the tube quality after metal cladding. Taking data thickness performed to
measure the rate of abrasion on the tube, taking data thickness conducted
periodically at the stop of operation of the generating unit. From the results of several
tests and comparison of data thickness before and After the application of metal
cladding to the boiler tube, the reduction was found a very significant abrasion rate,

from 0.18 mm / month to 0.0083 mm / month.

Key Words : Boiler CFB, Tube boiler, Metal Cladding, HVOF, Thickness.



BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

PLTU Tarahan merupakan unit pembangkit yang berada dalam unit
pengusahaan PT. PLN (persero) Pembangkitan Sumatera Bagian Selatan, dengan
kapasitas terpasang 2x100 MW yang menggunakan sistem boiler CFB
(Circulating Fluidized Bed). Sistem pengoperasian boiler CFB dengan cara
pembakaran batu bara pada ruang bakar akan dilakukan bersama dengan bed
material yang berupa pasir dan akan disirkulasikan menggunakan udara dari
primary air fan melalui nozel pada sisi bawah ruang bakar sehingga terjadi
fluidasi. Material pasir pada ruang bakar berfungsi sebagai media pembantu
proses heat transfer dari bahan bakar ke tube-tube boiler.

Salah satu bagian pada boiler yang paling penting adalah wall tube dimana
proses heat transfer atau proses penguapan terjadi. Wall Tube terdiri dari pipa
pipa yang berisikan air tersusun secara vertikal yang dipanaskan oleh kalor hasil
pembakaran di ruang bakar.

Proses sirkulasi material bed di ruang bakar menyebabkan gesekan antara bed
material dan wall tube sehingga mengakibatkan tingginya laju abrasi pada wall
tube boiler yang berdampak sering terjadinya pecah tube sebelum waktu
pemeliharaan yang dijadwalkan sehingga terhentinya proses operasi pembangkit.

Oleh karena itu penulis mencoba untuk membuat penelitian dengan judul
“Pengaruh Metal Cladding Terhadap Lifetime Tube Boilerr CFB Pada
PLTU Tarahan”.



1.2. Rumusan Masalah
Ada pun tujuan dari uraian diatas yaitu
1. Apakah metal cladding dapat meningkatkan kualitas tube?
2.Apakah material tungsten carbida dan chrome clad dapat menghambat laju
abrasi wall tube boiler?
1.3.Batasan Masalah
1. Metal cladding menggunakan metode High Velocity Oxy-Fuel (HVOF).
2.Pengujian laju abrasi tube dilakukan pada saat stop operasi pembangkit.
1.4.Tujuan Penelitian
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kualitas fube material sebelum dan
setelah diaplikasikannya metal cladding.
1.5.Manfaat Penelitian
Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah dapat mengoptimalkan
lifetime tube boiler dan mengurangi terjadinya stop unit pembangkit akibat

gangguan pecah tube boiler.
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