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ABSTRAK 

(KAHFI, GALUH 2020), Pengaruh Pelapisan Kromium Pada Baja High 

Strength Steel Low-alloy (HSLA) dengan Metode Elektroplating Terhadap 

Laju Korosi. ( Dibawah bimbingan Ir. H. Suhardan MD, MS.Met.IP dan Ir. 

Hermanto Ali, MT )  

  Elektroplating adalah sebuah perlakuan terhadap permukaan yang 

bertujuan untuk memperbaiki sifat dari sebuah baja. Proses elektroisis menjadi 

dasar dalam proses elektroplating dimana terjadi pemisahan molekul asam kromat 

menjadi ion-ion kromat yang kemudian di depositkan pada permukaan spesimen. 

Tujuan penelitian ini adalah membuktikan terjadinya proses perlambatan laju 

korosi dengan perlakuan permukaan berupa elektroplating yang diberikan pada 

dua (2) macam spesimen yaitu X dan Y. Masing-masing spesimen mendapat 

perlakuan yang berbeda dimana spesimen X di lapisi dengan arus yang tetap, 

sebesar 5A, tegangan 9,2 V; 9,3V dan 9,6V. Sementara spesimen Y dilapisi 

dengan arus sebesar 5 A , tegangan 7,4 V; 7,6 V dan 8,0 V. Waktu pelapisan yang 

digunakan adalah selama 15, 20 dan 25 menit. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa terjadi penamahan berat setelah proses elektroplating dengan deposit 

paling tinggi terjadi pada waktu pelapisan selama 25 menit dengan tegangan 

sebesar 8 volt. Pengujian korosi disimulasikan dalam keadaan asam (HCl 37 %) 

dan keadaan basa (air laut). Hasil pengujian menunjukkan bahwa terjadi 

penurunan laju korosi yang signifikan pada spesimen yang diberi pelapisan 

dibandingkan yang tidak dilapisi.  

Kata kunci : Elektroplating, elektrolisis, desposisi, tegangan, waktu, korosi.   

 

 

 



 
 

Abstract 

GALUH KAHFI, The effect of Chromium Plated on High Strenght Steel 

Low-alloy using Electroplating Methode to Corrosion Rate. (Under guidance 

of Ir. H. Suhardan MD, MS.Met.IP and Ir. Hermanto Ali, MT) 

Electroplating is one of surface treatment methode aim improve the quality of 

steel. Basic of electroplating methode is electrolysis process, where chomic-acid 

molecul processed in to chromic-ion by electric charge and deposited to surface of 

speciment. The main purpose of this researh is to prove that surface treatment by 

putting chrom as  a deposite to the surface of specimen can slow corrossion rate 

given to two kind exact same speciment (X , Y). The speciment is electroplated 

with same ammount of current (5 A), different voltage (9,2 v; 9,3 V;  9,6V on X 

speciment and 7,4 V; 7,6 V; 8,0 v on Y speciment) and time as variable (15, 20, 

25 *minute). Result from this experiment shows that electrolysis treatment succed 

to put chrome to the surface of sepiciments.  The corrosion test shows different 

corrosion rate on surface of speciment. Speciment with stronger voltage charge 

more durrable compared to weaker voltage charge. And electroplated speciment 

was greater than non-plated speciment.       
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar belakang 

Kesempurnaan sebuah material dalam membentuk sebuah komponen 

guna memenuhi spesifikasi dalam hal metallurgy masih belum sempurna. Ini 

berarti masih banyak peluang dalam hal seni olah material. Ketatnya sebuah 

spesifikasi sebuah komponen terhadap fungsinya terkadang menjadi sebuah 

komplikasi tersendiri  bagi seorang insinyur, dimana ketika menemukan 

sebuah solusi untuk mengatasi sebuah spesifikasi, maka muncullah sebuah 

masalah baru. Hal ini terjadi karena begitu kompleksnya morfologi material 

dan ekstremnya lingkungan.  

Komposisi udara yang ada di bumi terdiri dari 3 unsur utama, yaitu udara 

kering, uap air, dan aerosol. Kandungan udara kering adalah 78,09% nitrogen, 

20,95% oksigen, 0,93% argon, 0,04% karbon dioksida, dan gas-gas lain yang 

terdiri dari neon, helium, metana, kripton, hidrogen, xenon, ozon, radon. Uap 

air yang ada pada udara berasal dari evaporasi (penguapan) pada laut, sungai, 

danau, dan tempat berair lainnya. Beberapa diantara gas tersebut memiliki 

karakteristik oksidasi dengan karakter aktif, seperti oksigen. Bahkan dalam 

industri teknik, penanggulangan oksidasi oleh oksigen memiliki spesialisasi 

bidang tersendiri. Baik dalam hal manufaktur, quality control, maupun 

inspektor. Bidang ini dikelompokkan dalam spesialisasi korosi, yang 

mempelajari karakter dari material dan lingkungan yang mungkin 



 
 

mempengaruhi penurunan kuantitas dan kualitas bahan berdasarkan interfensi 

secara kimia oleh lingkungan. 

Ketangguhan menjadi pertimbangan utama dalam pemilihan sebuah 

bahan yang akan digunakan untuk komponen. Ketangguhan merupakan 

kombinasi dari kekuatan, kekerasan, keuletan, tahan redaman, sifat tahan 

korosi. Setiap unsur memiliki pengaruh tersendiri terhadap sifat - sifat 

tersebut. Sebagai contoh, persentase berat carbon dalam baja menentukan 

nilai kekerasan dari sebuah baja.  

Ketangguhan suatu bahan dapat diidentifikasi dari nilai kekerasannya. 

Sebuah komponen yang tangguh memiliki permukaan yang keras dan bagian 

dalam yang ulet dan liat. Ini dapat dilihat dari hasil uji kekerasan material 

seperti kurva hasil uji di bawah. 

 

Diagram 1.1  kurva hasil uji kekerasan 

Baja yang memiliki tensile strenght yang tinggi menghindari penggunaan 

krom dengan presentase yang besar, karen sifat krom yang dapat 

meningkatkan kekerasan yang berakibat pada getas nya material tersebut. Di 



 
 

sisi lain Krom (Cr) adalah sebuah unsur yang memiliki ketahan terhadap 

korosi yang baik.  

Elektroplating bisa menjadi sebuah proses alternatif dalam meningkatkan 

ketahanan terhadap korosi dan aus. Elektroplating tidak hanya mengacu pada 

logam pelapisnya saja, melainkan juga pada larutan elektrolitnya. Peneliti 

Jepang, Tadashi doi dan Kazunari mizumoto memformulasikan larutan 

elektrolit yang disebut citrate, dapat menghasilkan lapisan logam dengan 

kekerasan mencapai 440 VHN.  

Logam krom yang dikenal mempunyai ketahanan korosi dan kekerasan 

yang tinggi dapat menjadi alternatif corotion dan wear ressistance untuk baja 

jenis High Strength Steel-low alloy, yang dominan memiliki karakteristik ulet 

yang tinggi.  

1.2 Rumusan masalah 

Dalam tulisan ini akan dibahas seberapa besar pengaruh pelapisan krom 

terhadap laju korosi berdasarkan tebal pelapisan krom pada baja high-strength 

steel-low alloy dengan arus, waktu, dan elektrolit yang berbeda. 

1.3 Batasan masalah 

Mengingat begitu kompleksnya bidang pelapisan krom, dan agar 

tercapainya tujuan, maka penelitian ini diberi batasan masalah sebagai berikut  

a. Parameter pelapisan meliputi arus, dan waktu pelapisan. 

b. Bahan yang digunakan adalah baja jenis high strength steel low-alloy. 

c. Percobaan laju korosi dilakukan dengan merendam spesimen dalam 

larutan HCl dan air laut. 



 
 

1.4 Tujuan penelitian 

Adapun tujuan dilakukannya penelitian ini adalah : 

a. Mengetahui komponen dan rancang bangun alat elektroplating. 

b. Mendapatkan data mengenai variasi arus, dan waktu pelapisan terhadap 

ketebalan pelapisan. 

c. Menghitung seberapa besar pengaruh pelapisan krom terhadap laju korosi 

pada logam.  

1.5 Manfaat penelitian 

Penelitian ini diharapkan nantinya dapat dijadikan referensi, baik bagi 

penelitian selanjutnya maupun sebagai acuan proses pelapisan selanjutnya. 
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