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BAB I PENDAHULUAN Latar Belakang Sekarang ini energi lisrik menjadi kebutuhan
utama bagi kelangsungan kehidupan manusia. Mulai dari kebutuhan dari pedesaan,
sampai dengan perkotaan sekarang sangat ketergantungan pada energi listrik. Semakin
lama pertambahan penduduk di Indonesia akan semakin banyak, dan pertumbuhan
penduduk ini selaras dengan kebutuhan akan penggunaan eneragi listrik.

Maka dari itu sebagai pemasok utama kebutuhan listrik di Indonesia yaitu PT. PLN
(Persero) semakin meningkatkan rasio elektrifikasi untuk ketersediaan pembangkit -
pembangkit tenaga listrik disetiap daerah di Indonesia agar kebutuhan masyarakat
Indonesia dapat terpenuhi dengan baik. Seperti yang diketahui secara umum
pembangkit listrik PT.PLN (Persero), pembangkitnya didominasi menggunakan bahan
bakar bakar dari energi termal bahan bakar yang ekonomis seperti batu bara, gas alam,
dan panas bumi serta pemanfaataan energi lain yaitu dari memanfaatkan energi air dan
angin.

Semakin ekonomis dan efektif pemanfaatan penggunaan bahan bakar maka biaya
pokok produksi dibidang pembangkitan akan semakin lebih ekonomis. Di Sumatera
khususnya di provinsi Jambi PT.PLN (Persero) memiliki salah satu pembangkit listrik
berbahan bakar gas alam yaitu PLTMG Sei Gelam. PLTMG Sei Gelam Jambi merupakan
pembangkit yang menerapkan prinsip motor bakar 4 langkah dengan berbahan bakar
gas alam,

PLTMG Sei Gelam berkapasitas daya terpasang 11 x 9,7 MW dengan daya mampu suplai
PLTMG yaitu 11 x 8,5 MW. Secara aktual PLTMG Sei Gelam akan beroperasi secara
kontinu di base load sampai dengan peak load atau beban puncak, kemudian dilanjut
beroperasi satu unit dengan beban 8,5 MW untuk menjaga kehandalan instalasi suplai
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ABSTRAK

PLTMG Sei Gelam merupakan pembangkit listrik milik PT. PLN
(Persero) yang menggunakan pembangkit listrik yang menggunakan mesin
gas. Pembangkit listrik yang beroperasi secara kontinu memerlukan
performa yang baik agar handal, aman dan memiliki nilai ekonomis yang
baik dalam melakukan penyerapan bahan bakar. Salah satu indikator yang
sering menjadi gambaran mengenai performa mesin yaitu melalui
penggunaan bahan bakar spesifik (specific gas consumption) dan tara kalor
(heat rate). Monitoring perfoma mesin dapat dilakukan secara berkala
dengan melakukan performance test. Pada penelitian ini unit PLTMG Sei
Gelam dilakukan pengujian perhitungan performance test dengan daya
bervariasi yaitu pada daya 4250 kW (50%), 6375 kW (75%), dan 8500 kW
(100%). Setelah dilakukukan perhitungan performa test melalui
perhitungan konsumsi bahan bakar spesifik dan nilai laju kalor (heat rate)
didapatkan bahwa pada mesin nilai Heat Rate dan Specific Gas
Consumption (SGC) terendah didapatkan pada pengujian dengan daya
100% vyaitu pada unit 7 dengan nilai heat rate 2162,90 kcal/kWh, dan nilai
Specific Gas Consumption (SGC) sebesar 8583 Btu/kWh, sedangkan
perhitungan hasil nilai Heat Rate dan Specific Gas Consumption (SGC)
terbesar pada pengujian daya 100% yaitu pada unit 8 yaitu dengan nilai
Heat Rate 2261,37 kcal/kWh, dan nilai Specific Gas Consumption (SGC)
sebesar 8974 Btu/kWh.

Kata Kunci : PLTMG, Specific Gas Consumption, Heat Rate.

XV



Abstract

PLTMG Sei Gelam is a power plant owned by PT. PLN (Persero)
which uses power plants that use gas engines. Power plants that operate
continuously require good performance in order to be reliable, safe and
have good economic value in conducting fuel absorption. One of the
indicators that often become an overview of engine performance is
through the use of specific gas consumption and heat rate. Monitoring
machine performance can be done periodically by conducting performance
tests. In this study, SEI Gelam PLTMG unit conducted performance test
calculation testing with varying power at 4250 kW (50%), 6375 kW
(75%), and 8500 kW (100%). After the calculation of test performance

through the calculation of specific fuel consumption and heat rate
is obtained that in the engine the lowest Heat Rate and Specific Gas
Consumption (SGC) values are obtained in tests with 100% power,
namely in unit 7 with a heat rate of 2162.90 kcal/kWh, and Specific Gas
Consumption (SGC) value of 8583 Btu/kWh, while the calculation of the
results of the largest Heat Rate and Specific Gas Consumption (SGC)
values in 100% power testing is in unit 8 with a Heat Rate value of
2261.37 kcal/kWh, and a Specific Gas Consumption (SGC) value of 8974
Btu/kwh.

Keywords : PLTMG, Specific Gas Consumption, Heat Rate
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sekarang ini energi lisrik menjadi kebutuhan utama bagi kelangsungan
kehidupan manusia. Mulai dari kebutuhan dari pedesaan, sampai dengan
perkotaan sekarang sangat ketergantungan pada energi listrik. Semakin lama
pertambahan penduduk di Indonesia akan semakin banyak, dan pertumbuhan
penduduk ini selaras dengan kebutuhan akan penggunaan energi listrik.

Maka dari itu sebagai pemasok utama kebutuhan listrik di Indonesia yaitu
PT. PLN (Persero) semakin meningkatkan rasio elektrifikasi untuk
ketersediaan pembangkit — pembangkit tenaga listrik disetiap daerah di
Indonesia agar kebutuhan masyarakat Indonesia dapat terpenuhi dengan baik.

Seperti yang diketahui secara umum pembangkit listrik PT.PLN (Persero),
pembangkitnya didominasi menggunakan bahan bakar bakar dari energi
termal bahan bakar yang ekonomis seperti batu bara, gas alam, dan panas
bumi serta pemanfaataan energi lain yaitu dari memanfaatkan energi air dan
angin. Semakin ekonomis dan efektif pemanfaatan penggunaan bahan bakar
maka biaya pokok produksi dibidang pembangkitan akan semakin lebih
ekonomis.

Di Sumatera khususnya di provinsi Jambi PT.PLN (Persero) memiliki
salah satu pembangkit listrik berbahan bakar gas alam yaitu PLTMG Sei
Gelam. PLTMG Sei Gelam Jambi merupakan pembangkit yang menerapkan
prinsip motor bakar 4 langkah dengan berbahan bakar gas alam.

PLTMG Sei Gelam berkapasitas daya terpasang 11 x 9,7 MW dengan
daya mampu suplai PLTMG vyaitu 11 x 8,5 MW. Secara aktual PLTMG Sei
Gelam akan beroperasi secara kontinu di base load sampai dengan peak load
atau beban puncak, kemudian dilanjut beroperasi satu unit dengan beban 8,5
MW untuk menjaga kehandalan instalasi suplai gas di PLTMG Sei Gelam
Jambi.



Sesuai dengan kondisi dilapangan, semua mesin unit PLTMG Sei Gelam
akan dioperasikan dengan permintaan total daya 93,5 Mega Watt untuk
menyuplai kebutuhan listrik di Sumatera Bagian Selatan. Permintaan daya
suplai ini berdasarkan dengan kontrak kinerja pembangkit dengan penyaluran
energi listrik. Hal ini menyebabkan PLTMG Sei Gelam dituntut secara handal
dan aman untuk beroperasi untuk menjamin kebutuhan listrik di Sumatera
Selatan khususnya. Perencanaan dan pengaturan pola pengoperasian dan
pemeliharaan pembangkit, harus dilakukan secara tepat agar unit tetap handal
dalam beroperasi.

Seiring pengoperasian unit PLTMG Sei Gelam yang berlangsung secara
terus menerus. Maka tidak menutup kemungkinan bahwa performa mesin
akan turun. Turun nya performa mesin akan mempengaruhi daya suplai energi
listrik ke jaringan kebutuhan listrik. Demi menjaga pasokan listrik agar tetap
handal, aman, dan efisien. Maka unjuk kerja performa engine akan selalu di
monitoring secara berkala. Hal ini dilakukan agar kinerja performa mesin
selalu termonitor dengan baik. Salah satu unjuk kerja untuk menilai performa
unit PLTMG Sei Gelam yaitu Heat Rate dan Specific Gas Consumption.

Tara kalor pembangkit (Heat Rate) merupakan salah satu indeks kinerja
dari sebuah pembangkit termal yang membandingkan antara jumlah
kebutuhan energi masukan (kCal) yang dibutuhkan terhadap load atau daya
(kwh) yang dihasilkan oleh generator listrik. Sedangkan Specific Gas
Consumption merupakan rasio perbandingan antara total konsumsi bahan
bakar terhadap daya listrik yang dihasilkan pada sebuah unit pembangkit
listrik. Semakin rendah nilai heat rate dan Specific Gas Consumption maka
akan semakin tinggi efisiensi pada sebuah pembangkit dan demikian
sebaliknya. Nilai heat rate dan Specific Gas Consumption dapat dipengaruhi
oleh manajemen bahan bakar, kehandalan (reliability) peralatan, pola
pengoperasian, dan lain-lain.

Untuk memonitor unjuk performa heat rate ini dilakukan performance test

setiap bulannya agar termonitor unjuk kerja heat rate unit yang lebih handal,



efisien dan ekonomis untuk dioperasikan. Maka dari itu dalam penulisan
skripsi akan melakukan penelitian mengenai perhitungan heat rate pada saat
performance test pada engine wartsila 20V34SG PLTMG Sei Gelam. Hal ini
dilakukan agar unjuk performa setiap mesin PLTMG Sei Gelam termonitor
dengan baik dan membuat pemetaan pola pengoperasian engine PLTMG Sei
Gelam yang lebih handal, efisien dan ekonomis berdasarkan tingkat heat rate,
specific gas consumption, dan efisiensi termal yang dicapai dari pengujian

masing- masing daya pada unit pembangkit.

1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah dari penelitian ini yaitu:

a. Bagaimana perbandingan perhitungan nilai Spesific Gas Consumption
(SGC) dari setiap unit PLTMG Sei Gelam ketika dilakukan pengambilan
data performance test pada daya 4250 kW (50%), 6375 kW (75%) dan
8500 kW (100%) ?

b. Bagaimana perbandingan perhitungan nilai Heat Rate dari setiap unit
PLTMG Sei Gelam ketika dilakukan pengambilan data performance test
pada daya 4250 kW (50%), 6375 kW (75%) dan 8500 kW (100%) ?

c. Bagaimana perbandingan efisiensi termal dari masing — masing pengujian
pada daya 4250 kW (50%), 6375 kW (75%) dan 8500 kW (100%) ?

1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dari penelitian ini yaitu sebagai berikut:

a. Pengambilan data beban atau daya unit beroperasi dilakukan dengan
variasi beban yaitu daya 4250 kW (50%), 6375 kW (75%), dan 8500 kW
(100%)

b. Pengambilan data daya dilakukan dengan durasi 1 jam.

c. Penelitian ini dilakukan pada 11 unit mesin pembangkit Unit Layanan
PLTMG Sei Gelam PT. PLN (Persero) yang menggunakan mesin pabrikan
Wartsila 2034 SG.



1.4 Tujuan Penelitian

Adapun manfaat penelitian yaitu sebagai berikut:

a. Untuk mengetahui perhitungan dari unjuk kerja nilai konsumsi bahan
bakar spesisik (Specific Gas Consumption) dan nilai Heat Rate dari setiap
unit PLTMG Sei Gelam agar dapat menjadi acuan untuk pengaturan pola
unit beroperasi

b. Untuk mengetahui pengaruh daya terhadap unjuk kerja nilai konsumsi
bahan bakar spesisik (Specific Gas Consumption) dan nilai tara kalor
(Heat Rate).

c. Untuk mengetahui efisiensi termal dari masing — masing unit pembangkit

berdasarkan daya pengujian.

1.5 Manfaat Penelitiann

Adapun manfaat penelitian ini yaitu sebagai berikut :

a. Dapat mengetahui nilai ekonomis penggunaan bahan bakar pada engine
yang beroperasi yang diketahui dari nilai SGC (Specific Gas
Consumption), nilai Heat Rate, dan efisensi termal dari masing- unit
pembangkit berdasarkan daya pengujian.

b. Dapat menjadi dasar sebagai perhitungan untuk mengatur pola operasi
engine sesuai tingkat penggunaan bahan bakar, agar dapat

mengoptimalkan penyerapan pemakaian bahan bakar gas.

1.6 Sistematika Penulisan
Tugas akhir ini dibagi dalam beberapa bab dengan beberapa sub bab yaitu
sebagai berikut :
a. Bab I : Pendahuluan
Pada bab ini berisi : latar belakang, rumusan masalah, batasan
masalah,tujuan penelitian, manfaat penelitian, metodologi penulisan dan

sistematika penulisan.



. Bab Il : Tinjauan Pustaka

Pada bab ini merupakan landasan teori yang digunakan yaitu Sistem kerja
Pembangkit Listrik Tenaga Mesin Gas (PLTMG), teori mengenai bahan
bakar gas, dan teoritis perhitungan SGC dan Heat Rate pembangkit tenaga
gas.

Bab 111 : Metodologi Penelitian

Pada bab ini berisi informasi mengenai tempat, waktu, alat, bahan,

prosedur penelitian, serta metode pengolahan data.

. Bab IV : Hasil dan Pembahasan

Pada bab ini data yang diambil dilapangan, perhitungan, dan pembahasan
analisis hasil perhitungan dalam bentuk grafik.

Bab V : Kesimpulan dan saran

Pada bab ini merupakan kesimpulan dan saran yang diperoleh dalam
penelitian

Daftar Pustaka

Daftar pustaka merupakan literatur yang digunakan dalam menyusun
laporan penelitian.

Lampiran

Pada lampiran ini dapat dilihat hasil data yang diperoleh dari hasil
perhitungan dalam bentuk tabel, dan grafik.
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