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ABSTRAK 

 

Sel surya atau photovoltaic adalah perangkat yang mengkonversi radiasi sinar 

matahari menjadi energi listrik berupa arus DC (Direct Current). Penelitian 

sebelumnya, telah dibahas mengenai penggunaan reflector, penerapan sudut 

pasang panel surya dan  pengaruh temperature ternyata mempengaruhi daya 

keluaran dari panel surya. Selain itu semakin kesini gedung-gedung bertingkat 

semakin berkembang, untuk itu akan dilakukan penelitian apakah penggunaan 

panel surya pada rooftop dengan ketinggian yang variatif dan penerapan redaman 

memberikan pengaruh terhadap daya. Penelitian ini dilakukan dengan 6 desain 

yang telah direncanakan. Desain 1 panel surya tanpa ketinggian dan tanpa 

redaman, desain 2 panel surya tanpa ketinggian menggunakan redaman, desain 3 

yakni panel surya dengan ketinggian 10 meter dan tanpa redaman, dan desain 4 

yaitu panel surya dengan ketinggian 10 meter dan menggunakan redaman, desain 

5 panel surya dengan ketinggian 75 meter tanpa mengguanakan redaman dan 

desain 6 panel surya dengan ketinggian 75 meter dan menggunakan redaman. 

Hasil penelitian didapat tegangan dan arus keluaran rata – rata tertinggi terletak 

pada desain 6 dengan pemasangan redaman serta diletakan pada ketinggian 75 

meter yang diukur selama 5 hari yakni 21,13 Volt dan 2,12 Ampere, sedangakan 

untuk tegangan dan arus keluaran rata – rata terendah terletak pada desain 1 yakni 

tanpa menggunakan redaman dan tanpa ketinggian sebesar 2,02 Ampere dan 

20,51 Volt. Daya rata – rata yang di dapat dari desain 1, desain 2, desain 3, desain 

4, desain 5 dan desain 6 berturut-turut sebesar 41,43 Watt, 41,87 Watt, 41,98 

Watt, 42,62 Watt, 43,32 Watt, dan 45,16 Watt, dapat disimpulkan dengan 

menambah ketinggian dan redaman memberikan pengaruh terhadap daya keluaran 

dari panel surya tersebut, dikarenakan cahaya matahari langsung terfokus ke 

permukaan panel surya tanpa penghalang dan kenaikan temperatur bertahap 

dengan adanya redaman. 
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ABSTRACT 

 

A solar cell or photovoltaic cell is a device whose radiation from the sun becomes 

electrical energy in the form of DC (Direct Current). Previous research has 

discussed to use of reflectors, application of the mounting angle of solar panels 

and the influence of temperature in fact affecting the output power of the solar 

panels. In addition, high buildings are increasingly developing, for that research 

will be carried out whether the use of solar panels on rooftops with varying 

heights and the application of attenuation has an effect on power. This research 

was conducted with 6 designs that have been planned. Design 1 solar panel 

without height and without attenuation, design 2 solar panels without height using 

attenuation, design 3 namely solar panels with a height of 10 meters and without 

attenuation, and design 4 namely solar panels with a height of 10 meters and using 

attenuation, design of 5 solar panels with a height of 75 meters without using 

attenuation and design of 6 solar panels with a height of 75 meters and using 

attenuation. The results of the research, the average output voltage and current lies 

in design 6 with the installation of attenuation and is placed at a height of 75 

meters which is measured for 5 days, namely 21.13 volts and 2.12 amperes, while 

the lowest average output voltage and current lies at design 1, namely without 

using attenuation and without a height of 2.02 Ampere and 20.51 Volt. The 

average power that can be from design 1, design 2, design 3, design 4, design 5 

and design 6 are 41.43 Watt, 41.87 Watt, 41.98 Watt, 42.62 Watt, 43, 32 Watt, 

and 45.16 Watt, summed up by increasing the height and the attenuation has an 

effect on the output power of the solar panel, because sunlight is directly focused 

on the solar panel without a barrier and the temperature increases gradually with 

the attenuation. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Energi listrik alternatif merupakan energi yang sangat dibutuhkan untuk 

kepentingan sehari-hari karena energi listrik yang dibangkitkan dari PLTA 

ataupun PLTD semakin menipis. Oleh karena itu, energi listrik tersebut harus 

digunakan secara hemat dan efisien. Pemerintah telah menyaran-kan agar 

masyarakat dapat menghemat listrik sehingga pemakaian listrik dapat dinikmati 

lebih banyak orang. Melihat  letak geografis dan iklim Indonesia yang setiap tahun 

dapat sinar matahari, panel surya dapat digunakan sebagai energi alternatif yang 

cukup potensial. Panel surya bekerja mengubah energi cahaya matahari 

menjadi energi listrik, dan energi yang dihasilkan adalah arus listrik searah atau 

DC. 

Menurut penelitian sebelumnya, bahwa semakin tinggi temperatur lingkungan 

sekitar panel surya, daya listrik yang dihasilkan panel surya akan semakin 

berkurang (Kho Hie Khwee. 2013). Selain pengaruh dari temperature lingkungan, 

radiasi elektromagnetik yang diserap oleh panel surya juga dapat menaikkan 

temperature sel-sel surya. Untuk meningkatkan kualitas daya yang dihasilkan oleh 

sebuah panel surya, banyak hal yang harus dipertimbangkan mulai dari intensitas 

cahaya yang dipancarkan matahari, temperatur sekitar panel surya maupun 

penempatan pemasangan dari panel surya itu sendiri. Sedangkan menurut 

penelitian lainnya, bahwasannya pemberian filter warna kuning, biru, merah dan 

tanpa filter memberikan pengaruh pada efesiensi panel surya dimana filter kuning 



2 
 

 
 

lebih baik dari filter biru dan merah dan dari kesemua penelitian itu tetap tanpa 

filter yang menghasilkan efesiensi terbaik (Muhammad Anwar. 2012), ini artinya 

merujuk ke cahaya yang langsung diterima oleh panel surya karena jika 

menggunakan filter berwarna itu artinya ada intensitas cahaya yang sedikit 

berubah yang diterima panel surya tersebut.  Oleh karena itu, perlu dipahami 

karakteristik dan sifat dari panel surya ini agar energi cahaya yang terserap dapat 

maksimal. Jika dalam kondisi normal cahaya matahari terik, panel surya mampu 

bekerja dengan baik akan tetapi semakin meningkatnya temperatur maka daya 

yang dihasilkan juga akan semakin menurun, bagaimana dengan pengaruhnya jika 

ketinggian peletakan panel surya di ubah-ubah serta dengan penambahan redaman 

untuk melihat seberapa besar daya yang dihasilkan panel surya saat cerah karena 

redaman memperlambat kenaikan temperatur disekitar permukaan panel surya.  

Berdasarkan penjelasan itulah penulis tertarik untuk membahas “Analisis 

Pengaruh Ketinggian dan Redaman Terhadap Keluaran Daya pada Panel 

Surya” untuk mengetahui sifat dari panel surya ini agar lebih banyak cahaya yang 

bisa diserap oleh panel surya untuk diubah menjadi energi listrik. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berapa besarnya daya rata-rata tertinggi dan terendah saat kondisi 

ketinggian panel surya di ubah-ubah serta menggunakan redaman dan tanpa 

menggunakan redaman dengan posisi ideal panel surya (tanpa penerapan sudut 

pemasangan) ?. 
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1.3 Tujuan 

1. Untuk mengetahui hasil perbandingan tegangan dan arus keluaran panel 

surya dengan pemasangan redaman dan tanpa pemasangan redaman serta 

perubahan ketinggian peletakan panel surya.  

2. Untuk mengetahui daya rata – rata dari pemasangan redaman dan 

perubahan ketinggian peletakkan panel surya.  

1.4 Batasan Masalah 

Dalam melakukan penelitian penulis hanya meneliti berepa besar 

keluaran daya yang dihasilakan solar cell tanpa menggunakan redaman, 

menggunakkan redaman, pada saat ketinggian di ground level, naik 8-10 

meter dan diatas gedung hotel Aryaduta (±75 meter) selama 5 hari pengukuran 

dan 5 jam penyinaran. 

1.5 Sistematika Penulisan 

BAB I    PENDAHULUAN 

Sebagai pendahuluan menjelaskan latar belakang, rumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan penulisan, metode penulisan, dan 

sistematika penulisan. 

BAB II   TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini mengemukakan teori – teori yang melandasi 

pembahasan yang akan dibahas. 

BAB III  METODE PENELITIAN 

Pada bab ini berisikan rancangan yang akan digunakan. 
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BAB IV  PERHITUNGAN DAN ANALISA 

Pada bab ini membahas perhitungan mengenai daya keluaran pada 

saat menggunakan redaman hujan dan tanpa menggunakan 

redaman, serta pengaruh perubahan ketinggian peletakan panel 

surya untuk ketinggian yang telah ditentukan. 

BAB V   PENUTUP 

Berisi tentang kesimpulan dan saran dalam skripsi ini. 
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