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ABSTRAK 

Baja AISI 1018 pada umumnya digunakan dalam pembuatan komponen 

permesinan seperti bodi mobil, konstruksi gedung, dan jembatan. Dalam hal ini 

penulis melakukan penelitian perlakuan panas Hardening guna mendapatkan sifat 

mekanik yang diinginkan. Hal ini dilakukan dengan cara melakukan pemanasan 

pada temperatur austenit kemudian dilakukan pendinginan cepat (Quenching) 

dengan media Pendingin Air es yang ditambahkan garam. Dimana hal ini bertujuan 

untuk mengetahui pengaruh Hardenign dengan variasi temperatur austenit terhadap 

sifat mekanik baja AISI 1018.  

Pada kegiatan penelitian ini penulis melakukan pengujian terhadap 

spesimen yang dipanaskan pada tungku dengan temperatur pemanasan 830ºC 

kemudian dinaikan sampai temperatur 870ºC dengan interval 10ºC. Kemudian 

dilakukan waktu penahanan dalam tungku selama 10 menit untuk setiap spesimen. 

Setelahnya benda uji dicelupkan pada media pendingin berupa air es yang 

ditambahkan garam. Selanjutnya material specimen yang telah mendapat perlakuan 

panas (Heat Treatment) kemudian dilakukan uji kekerasan dan struktur mikro.  

Secara keseluruhan spesimen uji perlakuan panas hardening pada 

temperatur 830ºC - 870ºC, waktu tahan (holding time) selama 10 menit kemudian 

dengan proses queenching media pendingin air es yang ditambahkan garam 

mengalami kenaikan nilai hasil uji kekerasan sebesar 2.6% terhadap benda asli 

dengan nilai kekerasan tertinggi pada temperatur 870oC yaitu 93,10 HRB. Hal ini 

disebabkan karena cepatnya laju media pendinginan. Sehingga unsur atom karbon 

(C) tidak dapat berdifusi terlalu jauh sehingga membentuk struktur pearlite yang 

memilki sifat cukup kuat dan keras. Pada penelitian ini dapat disimpulkan bahwa 

proses perlakuan panas hardening pada baja karbon rendah, terkhusus material 

AISI 1018 tidak akan membentuk struktur martensite. Hal ini diakibatkan karena 

hidung kurva pertama pada diagram pendinginan baja AISI 1018 menyentuk garis 

tegak. Hal ini didukung dengan hasil dari uji struktur mikro yang menunjukan 

struktur yang terbentuk dominan pearlite dan Ferrite. 

Kata Kunci : Heat Treatment, Hardening Temperature, Holding time, 

Quenching, Pearlite dan Ferrite 
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ABSTRACT 

AISI 1018 steel is generally used in the manufacture of machining 

components such as car bodies, building construction, and bridge. In this case the 

authors conducted research on Hardening heat treatment in order to obtain the 

desired mechanical properties. This is done by heating at the temperature of the 

austenite then fast cooling (quenching) with the cooling medium ice water added 

with salt. Where this aims to determine the effect of Hardenign with temperature 

variations of austenite on the mechanical properties of AISI 1018 steel. 

In this research activity, the authors conducted tests on specimens that were 

heated in a furnace with a heating temperature of 830ºC and then increased to a 

temperature of 870ºC with intervals of 10ºC. Then carried out the holding time in 

the furnace for 10 minutes for each specimen. After that the test object is immersed 

in a cooling medium in the form of ice water added with salt. Furthermore, the 

specimen material that has received heat treatment is then tested for hardness and 

microstructure. 

Overall the hardening heat treatment test specimens at a temperature of 

830ºC - 870ºC, holding time for 10 minutes then by queuing the ice water cooling 

media added with salt experienced an increase in the hardening test result value of 

2.6% against the original object with the highest hardness value at temperature 

870oC which is 93.10 HRB. This is due to the fast rate of cooling media. So that 

the element carbon atom (C) cannot diffuse too far so that it forms a pearlite 

structure which has quite strong and hard properties. In this study, it can be 

concluded that the heat treatment process of hardening low carbon steel, especially 

AISI 1018 material will not form a martensite structure. This is because the nose of 

the first curve on the AISI 1018 steel cooling diagram forms a vertical line. This is 

supported by the results of the microstructure test which showed that the dominant 

structure formed was pearlite and ferrite. 

Keywords: Heat Treatment, Hardening Temperature, Holding time, 

Quenching, Pearlite and Ferrite 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1   Latar Belakang 

Pemakaian logam ferrous seperti baja dengan karakteristik dan sifat 

yang berbeda membutuhkan adanya suatu penanganan yang tepat sehingga 

implementasi dari penggunaan logam tersebut dapat sesuai dengan 

kebutuhan yang ada, khususnya pada baja karbon rendah. Penggunaan baja 

karbon rendah banyak digunakan lebih disebabkan karena baja karbon 

rendah memiliki sifat keuletan tinggi dan mudah di machining, tetapi 

kekerasannya rendah dan tidak tahan aus. Penggunaan baja karbon rendah 

dalam berbagai macam proses pembuatan seperti roda gigi kendaraan, baut, 

dan frame kosntruksi kendaraan/ kapal laut/ bangunan/ jembatan. Hal ini 

disebabkan beberapa faktor seperti kekuatan tinggi dan keuletan yang baik 

sehingga cocok untuk dilakukan pembentukan. Salah satu upaya yang 

dilakukan untuk meningkatkan kualitas baja adalah dengan perlakuan panas 

(heat treatment). 

Perlakuan panas (heat treatment) pada material baja mempunyai 

peranan penting dalam upaya mendapatkan sifat-sifat yang diinginkan 

dengan menyesuaikan kebutuhan terhadap dunia industri. Proses ini 

meliputi pemanasan baja pada temperatur tertentu (temperature austenite) 

dan dipertahankan pada waktu tertentu (holding time) serta dilakukan 

pendinginan pada media tertentu. Tujuan dari proses kegiatan ini adalah 

untuk mendapatkan sifat kekuatan dan keuletan yang lebih dari material 
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tersebut. Beberapa faktor yang dapat mempengaruhi perlakuan panas yaitu 

temperatur pemanasan, waktu yang diperlukan untuk temperatur 

pemanasan, laju pendinginan, dan lingkungan atmosfir sekitar. 

Berdasarkan pembahasan di atas maka penulis melakukan pengujian 

tehadap specimen baja karbon rendah AISI 1018 yang akan mendapatkan 

perlakuan panas (heat treatment). Kemudian dilakukan proses pendinginan 

cepat dengan media pendingin Air es yang ditambahkan Garam yang 

bertujuan untuk mengetahui berapa besar pengaruh yang akan terjadi 

terhadap sifat mekanik baja karbon rendah AISI 1018. 

1.2   Perumusan Masalah 

 Berdasarkan pokok permaslahan di atas maka penulis mengambil 

acuan permasalahan yang ada tentang pengaruh variasi temperature 

austenite terhadap sifat mekanik baja karbon rendah dengan media 

Pendingin Air es yang ditambahkan Garam. Penulis akan melakukan 

pengujian dengan proses perlakuan panas pada beberapa variasi temperatur 

dan dilakukan penahanan waktu pada tungku yang kemudian didinginkan 

cepat  dengan  media pendingin.  

  Hal ini bertujuan untuk mengetahui berapa besar pengaruh yang 

akan terjadi terhadap nilai kekerasan material baja, kekuatan material baja 

akibat laju pendinginkan cepat (Quenching) pada media pendingin.  

  Perumusan masalah yang akan diteliti sebagai berikut :  

1. Bagaimana proses Heat Treatment Hardening mencapai temperatur 

austenit pada baja AISI 1018 ?  
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2. Bagaimana proses quenching pada material dengan media Pendingin 

Air es yang ditambahkan Garam? 

3. Bagaimana metode pengujian material meliputi uji kekerasan 

(Hardness) dan struktur mikro yang dilakukan? 

4. Bagaimana melakukan perhitungan konversi nilai hasil uji 

kekerasan ke uji tarik ? 

1.3   Batasan Masalah 

  Pada laporan tugas akhir ini penulis melakukan pembatasan masalah 

yaitu dengan hanya membahas hasil penelitian perlakuan  panas (heat 

treatment) terhadap baja karbon rendah AISI 1018 di dalam tungku 

(furnace), dilakukan dengan waktu penahanan (holding time) selama 10 

menit. Kemudian dilakukan pendinginan cepat (quenching) dengan Air es 

yang ditambahkan Garam. Dalam hal ini variasi temperatur pemanasan yang 

dugunakan adalah 830oC, 840oC, 850oC 860oC dan 870oC. Dimana dalam 

hal ini juga membatasi pengujian yang akan dilakukan yaitu pengujian 

kekerasan dan struktur mikro pada baja karbon rendah AISI 1018. 

Pembatasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :  

1. Jenis material yang digunakan adalah Baja karbon rendah AISI 1018 

2. Pemanasan awal dilakukan pada suhu 830-870°C dengan waktu 

tahan 10 menit kemudian di quenching dengan media Pendingin Air 

es yang ditambahkan Garam dapur. 

3. Pengujian struktur mikro & pengujian kekerasan dilakukan dengan 

metode Rockwell. 
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4. Bagaimana melakukan perhitungan konversi nilai hasil uji 

kekerasan ke uji tarik ? 

1.4   Tujuan penelitian  

1. Untuk mengetahui seberapa jauh pengaruh nilai kekerasan 

dengan melakukan variasi temperatur pemanasan terhadap 

material baja karbon rendah AISI 1018. 

2. Untuk mengetahui struktur mikro yang terbentuk dengan 

menggunakan media pendingin air es yang di tambahkan garam. 

3. Untuk mengetahui seberapa beasar pengaruh akibat perlakuan 

panas (heat treatment)  dan waktu penahanan (holding time) 

terhadap baja AISI 1018. 

1.5   Manfaat penelitian  

1. Bagi Mahasiswa 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi 

positif terhadap mahasiswa agar dapat menerapkan ilmu yang telah 

dipelajari dan memberi pengetahuan tambahan dari hasil penelitian 

yang telah dilakukan. Khususnya penelitian ini bermanfaat bagi 

penulis dan pembaca guna memperk aya ilmu pengetahuan di 

bidang perlakuan panas (Heat Treatment). 

2. Bagi Industri 

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan 

konstribusi positif juga pada kegiatan industri, dalam hal ini 

khususnya penggunaan material baja karbon rendah AISI 1018 

sebagai material utamanya. 
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