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ABSTRAK 

 

Ketidakseimbangan adalah suatu keadaan yang terjadi apabila salah satu atau semua phasa 

pada Transformator mengalami perbedaan. Perbedaan ini dapat dilihat dari perbedaan 

Magnitude Arus maupun Tegangan dan Perbedaan sudut dari masing-masing Phasa. 

Penelitian ini bertujuan untuk memperoleh informasi ketidakseimbangan pada transformator 

distribusi PLN Unit PA0721 yang menjadi target penyeimbangan beban Tahun 2021. Hasil 

penelitian menujukkan bahwa besar ketidakseimbangan yang terjadi pada tanggal 18 

Desember 2020 sebesar 29,33%, pada tanggal 24 Februari 2021 sebesar 20,46%, pada 

tanggal 5 Maret 2021 sebesar 27,32% dan pada tanggal 17 Maret 2021 sebesar 24,36%. Rata-

rata Ketidakseimbangan Beban Transformator pada semua pengukuran yaitu sebesar 25,37%. 

Dimana Transformator PA0721 Jl. Papera berada dalam kategori kesetidakseimbangan yang 

Buruk  menurut SE.DIR.PLN.No.0017 Tahun 2014 dan Menurut Standart IEEE 

Ketidakseimbangan beban pada Transformator PA0721 melewati ambang batas yang di 

Izinkan. Losses yang terjadi disebabkan Arus yang mengalir pada penghantar Netral 

Transformator pada tanggal 18 Desember 2020 sebesar 0,568 kW, pada tanggal 24 Februari 

2021 sebesar 0,415 kW, pada tanggal 5 Maret 2021 sebesar 0,468 kW dan pada tanggal 17 

Maret 2021 sebesar 0,496 kW. Rata-rata Losses yan terjadi akibat arus yang mengalir pada 

Penghantar Netral Transformator PA0721 Jl. Papera Sebesar 0,432 kW dengan persentase 

sebesar 0,51%. Ketidakseimbangan beban transformator menyebabkan arus netral bertambah 

besar mengakibatkan rugi-rugi daya juga bertambah besar. Oleh karena ini solusi 

ketidakseimbangan beban dapat dilakukan dengan cara memindahkan phasa beban yang 

tinggi ke phasa beban yang rendah sehingga didapatkan beban yang merata di setiap 

phasanya. 

Kata kunci : Ketidakseimbangan beban, Transformator Distribusi 

  



ABSTRAK 

 

Imbalance is a condition that occurs when one or all of the phases in a transformer are 

different. This difference can be seen from the difference in the current and voltage 

magnitude and the angle difference from each phase. This study aims to obtain imbalance 

information on the distribution transformer of PLN Unit PA0721 which is the target of load 

balancing in 2021. The results show that the magnitude of the imbalance that occurs on 

December 18, 2020 is 29.33%, on February 24, 2021 is 20.46%. , on March 5, 2021 

amounted to 27.32% and on March 17, 2021 amounted to 24.36%. The average transformer 

load imbalance in all measurements is 25.37%. Where is Transformer PA0721 Jl. Papera is in 

the bad equilibrium category according to SE.DIR.PLN.No.0017 of 2014 and according to 

IEEE Standards The load imbalance on Transformer PA0721 exceeds the allowable threshold. 

Losses that occur due to the current flowing in the conductor of the Neutral Transformer on 

December 18, 2020 amounted to 0.568 kW, on February 24, 2021 amounting to 0.415 kW, on 

March 5, 2021 amounting to 0.468 kW and on March 17, 2021 amounting to 0.496 kW. The 

average loss occurs due to the current flowing in the Neutral Conductor of Transformer 

PA0721 Jl. Papera of 0.432 kW with a percentage of 0.51%. The load imbalance of the 

transformer causes the neutral current to increase and the power losses will also increase. 

Therefore, the load imbalance solution can be done by moving the high load phase to the low 

load phase so that an even load is obtained in each phase. 

Key words: load imbalance, distribution transformer,  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Sistem distribusi merupakan saluran yang menghubungkan gardu induk dengan 

konsumen, terdiri atas saluran distribusi primer dengan Tegangan Menengah (TM) 

dan saluran distribusi sekunder dengan Tegangan Rendah (TR). Sistem tenaga listrik 

merupakan kebutuhan yang utama, baik untuk kehidupan sehari-hari maupun untuk 

kebutuhan industri. Hal ini disebabkan karena tenaga listrik mudah untuk 

ditransportasikan dan dikonversikan ke dalam bentuk tenaga yang lain. Penyediaan 

tenaga listrik yang Seimbang dan kontinyu merupakan syarat mutlak yang harus 

dipenuhi dalam memenuhi kebutuhan tenaga listrik. Menurut SE.DIR.PLN.No.0017 

Tahun 2014 Keseimbang Beban dalam kategori Baik <10%, kategori Cukup 10% - 

<15%  kategori kurang 20% - <25% dan Kategori Buruk ≥25%. 

Transformator distribusi digunakan untuk menurunkan tegangan listrik dari 

jaringan transmisi tegangan tinggi menjadi tegangan terpakai pada jaringan distribusi 

tegangan rendah (step down transformator). Transformator distribusi pada Gardu Unit 

PA0721 Jl. Papera mempunyai kapasitas sebesar 100 kVA yang melayani pemakaian 

kebutuhan beban masyarakat. Transformator distribusi terpasang pada sistem 

kelistrikan Unit PA0721 Jl. Papera, berfungsi untuk menyuplai energi listrik ke beban 

terpasang yang berada di Jl. Papera. Dalam memenuhi kebutuhan tenaga listrik 

tersebut, terjadi pembagian beban-beban yang pada awalnya merata tetapi karena 
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penambahan beban tanpa memeriksa pemakaian beban yang ada maka menimbulkan 

ketidakseimbangan beban yang berdampak pada penyediaan tenaga listrik. 

Maka  penyusun akan membahas “ANALISIS KETIDAKSEIMBANGAN 

BEBAN TRANSFORMATOR GARDU DISTRIBUSI PLN UNIT PA0721 20KV-

380V JL. PAPERA PALEMBANG”. Dari hasil  penelitian tugas akhir ini di harapkan 

dapat memberikan masukkan positif  untuk sistem TRANSFORMATOR GARDU 

DISTRIBUSI PLN UNIT PA0721 20KV-380V JL. PAPERA PALEMBANG . 

 

1.2. Rumusan Masalah 

 Dari beberapa permasalahan yang terjadi untuk sistem Transformator Gardu 

Distribusi penulis merumuskan beberapa masalah seperti : 

1. Apa penyebab terjadinya ketidakseimbangan beban pada Gardu Distribusi unit 

PA0721 Jl. Papera Palembang. 

2. Bagaimana sistem pembagian beban pada Gardu Distribusi unit PA0721 Jl. 

Papera Palembang yang terpasang. 

3. Apa dampak terjadinya ketidakseimbangan beban pada Gardu Distribusi unit 

PA0721 Jl. Papera Palembang. 

 

1.3. Batasan Masalah 

 Untuk memudahkan penyusunan tugas akhir dan supaya isinya tidak melebar 

serta lebih terarah, maka penulis membuat batasan masalah untuk penulisan laporan 

ini. Batasan masalah yang akan penulis bahas adalah : 
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1. Penelitian ini hanya di lakukan pada Gardu Distribusi unit PA0721 Jl.Papera  

Palembang. 

2. Pembahasan hanya menganalisa sistem Ketidakseimbangan Beban Gardu 

Distribusi unit PA0721 Jl.Papera  Palembang. 

 

1.4. Tujuan 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Mengetahui Besar nilai ketidakseimbangan pada Transformator. 

2. Mengetahui Dampak Ketidakseimbangan Transformator. 

 

1.5. Metode penelitian 

Untuk dapat menyelesaikan Skripsi ini, penulis menerapkan beberapa studi, 

yaitu: 

1. Studi Literatur, yaitu dengan mencoba teori-teori yang berkaitan dengan topik 

skripsi ini dari buku referensi baik yang dimiliki oleh penulis atau 

perpustakaan, jurnal-jurnal dan lain-lain. 

2. Metode interview/Wawancara, melakukan Tanya jawab dengan karyawan di  

PT.PLN(Persero) ULP area Rivai Palembang. 

3. Metode Observasi, melakukan pengamatan di lokasi tempat penelitian sehingga 

dapat mengetahui secara langsung situasi maupun keadaan sebenarnya 
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