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ABSTRAK  

Jalan merupakan akses utama untuk kelancaran lalu lintas disuatu daerah, 

seiring berjalannya waktu tingkat volume kendaraan disetiap tahunnya 

meningkat yang berdampak pada kerusakan jalan yang terjadi pada jalan 

Irigasi Sematang Borang Palembang. Karena daerah Jalan irigasi 

Sematang Borang Palembang merupakan daerah rawa mungkin 

berpengaruh kepada kualitas daya dukung tanah dasar (subgrade). Salah 

satu solusi upaya yang dapat diterapkan untuk mengatasi permasalahan 

tersebut yaitu dengan menambahkan fly ash  yang didapatkan dari limbah 

PT.PUSRI  dan campuran epoxy resin pada tanah rawa di jalan irigasi, 

dengan variasi penambahan fly ash 10%,15 % dan epoxy resin 25 %. 

Adapun pengujian yang dilakukan yaitu kadar air, berat jenis, analisa 

saringan, batas batas atteberg, kepadatan standard dan CBR laboratorium 

dan triaxial. Dalam proses penelitian CBR didapatkan bahwa pada 

penambahan fly ash 10 % dan epoxy resin 25 % merupakan nilai CBR 

optimum, sedangkan pada penambahan fly ash 15% dan epoxy resin 25 

% mengalami penurunan nilai CBR, tetapi nilainya masih diatas nilai 

CBR tanah asli. Adapun  hasil pengujian triaxial ini  dapat diketahui nilai 

kohesi dan sudut geser pada jalan irigasi sematang borang Palembang.  

 

Kata Kunci : Tanah Rawa, Fly Ash, Epoxy Resin , CBR, dan Triaxial 
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Subgrade Stability Using Fly Ash and Epoxy Resin  

On Soil Bearing Capacity In Jalan Irigasi  

Sematang Borang Palembang 

 

Denaldi Fadli1, Ani Firda2, Dimitri Yulianti3 

Majoring In Civil Engineering, Faculty Of Engineering, Universitas 

Tridinanti Palembang 

Jln. Kapten Marzuki No. 2446 Kamboja, Palembang 

 

ABSTRAK  

Roads are the main access for traffic  in an area. over time, the vehicle volume 
will increases annually which in turn will have damaging   impact on the road. 

this phenomenon occurs on jalan irigasi, Sematang Borang Palembang. Jalan  

irigasi Sematang Borang is situated on a wet land area, therefore it may effect 
the quality of the subgrade carrying capacity (subgrade). One of the solutions 

that was aplicable to overcome this problem was by adding fly ash obtained 

from PT PUSRI and epoxy resin on wet land at jalan Irigasi, with  addition  for 

fly ash was varied at 10 %-15% and epoxy resin at 25%.  tests were carried out 
to measure moisture content, specific gravity, filter analysis, atteberg limit, 

compaction test, laboratoty CBR and triaxial. in the research process it was  

found that the addition of fly ash 10% and epoxy resin 25% was the optimum 
CBR value, while the addition of fly ash 15% and epoxy resin 25% decreased in 

CBR value, but the value was still above the CBR value of the original land. As 

for the results of this triaxial test, the cohesion value and shear angle on the 

sematang borang irigasi road in Palembang can be obtained. 

 
Keywords : Wet land, Fly Ash, Epoxy Resin , CBR and Triaxial 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ix 
 

DAFTAR ISI 

 

 Halaman 

HALAMAN JUDUL…………………………………………………………… i 

LEMBAR PENGESAHAN……………………………………………………. ii 

HALAMAN PERSEMBAHAN………………………………………………. iii 

SURAT PERNYATAAN …….………………………………………………. iv 

KATA PENGANTAR………………………………………………………..     v 

ABSTRAK………….…………………………………………………….......    vii 

DAFTAR ISI ………………………………………………………………….   ix 

DAFTAR GAMBAR………………………………………………………..    xiii 

DAFTAR TABEL…………………………………………………………..     xv 

BAB I  PENDAHULUAN .......................................................................  1 

1.1  Latar Belakang ..................................................................................  1 

1.2  Rumusan Masalah .............................................................................  2 

1.3  Tujuan Penelitian ...............................................................................  3 

1.4  Ruang Lingkup Penelitian .................................................................  3 

1.5 Sistematika Penulisan ........................................................................  4 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA ..............................................................  5 

2.1  Tanah ................................................................................................  5 

2.2 Klasifikasi Tanah ...............................................................................  6 

2.3 Tanah Rawa.......................................................................................  10 

2.4 Stabilisasi Tanah ...............................................................................  11 



 

x 
 

2.5 Epoxy Resin ......................................................................................  12 

2.6 Fly Ash..............................................................................................  13 

2.7 Pengambilan Sampel Tanah  ..............................................................  15 

2.8 Kadar Air ..........................................................................................  15 

2.9 Berat Jenis Tanah ..............................................................................  16 

2.10 Berat Isi  ............................................................................................  18 

2.11 Batas-Batas Atteberg .........................................................................  17 

 2.11.1.Batas Cair ...............................................................................      17 

 2.11.2.Batas Plastis ............................................................................      17 

2.11.3.Indek Plastisitas .......................................................................      17 

2.12 Analisa Saringan………........................................................................    17 

2.13 Pemadatan Tanah……………..…………….........................................    18 

2.14 CBR ( California Bearing Rasio )……….............................................    18 

2.15 Triaxial…………….………..................................................................    19 

2.16 Klasifikasi Menurut Kelas Jalan……………........................................    21 

2.17 Survei Kondisi Jalan…………….……….............................................    22 

2.18 Penelitian Terdahulu…………….……….............................................    23 

BAB III  METODOLOGI PENELITIAN .................................................  25 

3.1 Bagan Alir Penelitian (Flow Chart) ...................................................  25 

3.2 Bagan Alir Laboratorium ...................................................................  26 

3.3 Lokasi Penelitian ...............................................................................  27 

3.4 Umum ...............................................................................................  29 

3.5 Persiapan Alat ...................................................................................  29 



 

xi 
 

3.6 Teknik Pengumpulan Data .................................................................  35 

3.7 Pengujian Laboratorium ....................................................................  36 

3.7.1 Pengujian Kadar Air ………………….....................................     36 

3.7.2 Pengujian Berat Jenis Tanah.....................................................     37 

3. 7.3 Pengujian Berat Isi………........................................................     38 

3.7.4 Pengujian Batas Cair...……......................................................     38 

3.7.5 Pengujian Batas Plastis……………………….........................     40 

3.7.6 Pengujian Analisa Saringan…..................................................     40 

3.7.7 Pengujian Kepadatan Tanah (Compaction Test).......................     41 

3.7.8 Pengujian CBR Laboratorium……………………......................     44 

3.7.9 Pengujian Triaxial…………..……………………......................     45 

BAB IV  ANALISA DAN PEMBAHASAN ..............................................  48 

4.1 Pengujian Kadar Air ..........................................................................  48 

4.2 Pengujian Berat Jenis.........................................................................  49 

4.3 Pengujian Berat Isi ............................................................................  50 

4.4 Pengujian Analisa Saringan ...............................................................  51 

4.5 Pengujian Batas- Batas Atteberg ........................................................  54 

4.6 Pengujian Pemadatan (Compaction test)  ...........................................  57 

4.7 Pengujian CBR Laboratorium  ...........................................................  60 

4.8 Pengujian Triaxial  ............................................................................  67 

 

BAB V  KESIMPULAN DAN SARAN ....................................................  72 

5.1 Kesimpulan .......................................................................................  72 



 

xii 
 

5.2 Saran .................................................................................................  73 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 

  



 

xiii 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

 Halaman 

Gambar 3.1       Bagan Alir Penelitian  ..........................................................  25 

Gambar 3.2       Bagan Alir Laboratorium  ....................................................  26 

Gambar 3.3       Peta Lokasi Penelitian ..........................................................  27 

Gambar 3.4       Titik Pengambilan Sampel ...................................................  28 

Gambar 3.5       Lokasi Laboratorium Pengujian Tanah  ................................  28 

Gambar 4.1       Grafik Perbandingan Kadar Air ............................................  48 

Gambar 4.2       Grafik Perbandingan berat jenis tanah……………………...      49 

Gambar 4.3       Grafik Perbandingan berat isi tanah ......................................  50 

Gambar 4.4       Grafik hasil analisa saringan STA 1 .....................................  51 

Gambar 4.5       Grafik hasil analisa saringan STA 2 .....................................  53 

Gambar 4.6       Grafik hasil perbandingan  analisa saringan STA1 dan STA 2.. 54 

Gambar 4.7       Grafik batas cair  STA 1........................................................      55 

Gambar 4.8       Grafik batas cair  STA 2........................................................  56 

Gambar 4.9       Grafik perbandingan batas cair STA1 dan STA 2 .................  57 

Gambar 4.10     Grafik Compaction Test STA 1 ..............................................  58 

Gambar 4.11     Grafik Compaction Test STA 2 ..............................................  59 

Gambar 4.12     Grafik perbandingan antara pemadatan pada ST1 dan STA2..    59 

Gambar 4.13     Grafik batang perbandingan antara nilai CBR pada STA 1 dan  

                         STA2 dengan persentase penambahan fly ash dan epoxy resin.  67 

Gambar 4.14    Grafik Mohr pada STA 1…………………...………………...    68 



 

xiv 
 

Gambar 4.15    Grafik Mohr pada STA 2…………………...………………...    70 

Gambar 4.16    Grafik Mohr perbandingan STA 1 dan STA 2…………. …...    71 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xv 
 

DAFTAR TABEL 

 

 Halaman 

Tabel 2.1 Klasifikasi Tanah ( Sistem AASHTO )………..........................   9 

Tabel 2.2 Klasifikasi menurut kelas jalan………………………………..    21 

Tabel 3.1 Alat Survei Jalan........................................................................    30 

Tabel 3.2 Alat Pengambilan Sampel Tanah................................................   30 

Tabel 3.3 Alat Uji Laboratorium................................................................    32 

Tabel 4.1 Hasil Pengujian Kadar Air…….................................................    48 

Tabel 4.2 Hasil Pengujian Berat Jenis…….................................................  49 

Tabel 4.3 Hasil Pengujian Berat Isi..…….................................................    50 

Tabel 4.4 Hasil Pengujian Analisa Saringan STA 1..................................    51 

Tabel 4.5 Hasil Pengujian Analisa Saringan STA 2..................................    52 

Tabel 4.6 Hasil Pengujian Batas-Batas Atterberg  STA 1…….................    54 

Tabel 4.7 Hasil Pengujian Batas-Batas Atterberg  STA 2…….................    55 

Tabel 4.8 Pengujian Pemadatan (Compaction Test) STA 1……...............    57 

Tabel 4.9 Pengujian Pemadatan (Compaction Test) STA 2……...............    58 

Tabel 4.10 Hasil pengujian CBR Tanah Asli (STA 1)  …........……….......    61 

Tabel 4.11 Hasil Pengujian CBR Campuran  1 (STA 1)………..……...............    62 

Tabel 4.12 Hasil Pengujian CBR Campuran  2 (STA 1)………..……...............    63 

Tabel 4.13 Hasil pengujian CBR Tanah Asli (STA 2)  …........……….......   64 

Tabel 4.14 Hasil Pengujian CBR Campuran  1 (STA 1)………..……...............    65 

Tabel 4.15       Hasil Pengujian CBR Campuran  2 (STA 1)……..……..................    66 



 

xvi 
 

 

Tabel 4.16 Nilai CBR pada STA 1 dan STA 2...……................................    66 

Tabel 4.17 Hasil Percobaan Triaxial Pada STA 1……..............................    68 

Tabel 4.18 Hasil Perhitungan Lingkaran Mohr Pada STA 1……..............    68 

Tabel 4.19 Hasil Percobaan Triaxial Pada STA 2………………..............    69 

Tabel 4.20 Hasil Perhitungan Lingkaran Mohr Pada STA 2……..............    69 

 

 

 

 



 

 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Jalan merupakan prasarana utama untuk kelancaran akses lalu lintas di suatu 

daerah. Perkembangan wilayah di suatu daerah sekarang ini masih banyak 

memerlukan sarana dan prasarana yang memadai untuk menunjang kegiatan 

perekonomian dan pengembangan wilayah. Seiring dengan banyaknya 

peningkatan jumlah pemilik kendaraan,  menyebabkan arus lalu lintas meningkat 

setiap tahun nya. 

Pelaksanaan pembangunan jalan sering mengalami permasalahan misalnya 

pada sifat-sifat fisik dan rendahnya daya dukung tanah. Salah satu permasalahan 

pada tanah rawa adalah tanah rawa yang memiliki ciri daya dukung yang rendah. 

Menurut Sagala,dkk (2013) melaporkan bahwa jumlah rawa terus berkurang 

setiap tahunnya, dari total lahan rawa sebesar 80% pada tahun 1919, dan pada 

tahun 2010 lahan rawa sekitar 25%. Luas lahan rawa yang termasuk dalam hal ini 

diantaranya adalah tanah rawa yang terletak di sekitar Jalan Irigasi yang berada di 

Kelurahan Suka Mulya, Kecamatan Sematang Borang, Kota Palembang 

Jalan Irigasi merupakan salah satu akses jalan yang menghubungkan antara 

kelurahan Sukamulya dan kelurahan Karyamulya. Berdasarkan kondisi jalan 

Irigasi masih memiliki karakteristik tanah rawa ini mengakibatkan jalan tersebut 

rusak,bergelombang dan jika terjadi hujan dengan intensitas rendah maka jalan 

tersebut sudah sulit dilewati oleh masyarakat setempat. Hal ini berdampak pada 
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mobilitas kendaraan yang terhambat jarak waktu tempunya. Salah satu solusi 

upaya yang dapat diterapkan untuk mengatasi permasalahan tersebut yaitu dengan 

menambahkan fly ash pada tanah rawa di jalan irigasi.  

 Fly ash merupakan abu terbang berjenis pozzolan yang didapat dari hasil 

pembakaran batu bara di pembangkit tenaga listrik. Limbah hasil pembakaran di 

pembangkit tenaga listrik ini yang disebut fly ash ketersediaannya melimpah dan 

belum dimanfaatkan maksimal. Salah satunya yang terdapat di wilayah Sumatera 

Selatan tepatnya di PT. PUSRI.  fly ash memiliki potensi yang cukup tinggi untuk 

meningkatkan daya dukung tanah. Hal ini dapat dilaporkan menurut Wiliam Nico 

Gunawan, dkk (2018) bahwa fly ash dapat meningkatkan daya dukung tanah rawa  

Berdasarkan penjelasan tersebut, penulis melakukan penelitian di jalan 

Irigasi Kecamatan Sematang Borang Kota Palembang, dimana pada daerah 

tersebut memiliki jenis tanah rawa ditambah dengan daya dukung tanah yang 

tidak sesuai. Untuk itu diambil penelitian skripsi dengan judul Stabilisasi Tanah 

Dasar dengan Fly Ash dan Epoxy Resin Terhadap Daya Dukung Tanah di  Jalan 

Irigasi Kecamatan Sematang Borang Palembang. 

1.2 Perumusan masalah 

Permasalahan yang diangkat dalam penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana meningkatkan stabilisai tanah  dengan  menambahkan fly ash 

dan campuran epoxy resin terhadap perkerasan jalan Irigasi kecamatan 

Sematang Borang Palembang?  

2. Berapa nilai kohesi dan sudut geser pada jalan Irigasi kecamatan Sematang 

Borang Palembang. 
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1.3. Tujuan Penelitian 

  Adapun tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Untuk meningkatkan stabilisasi tanah  dengan  menambahkan fly ash dan 

epoxy resin terhadap perkerasan jalan Irigasi kecamatan Sematang Borang 

Palembang. 

2. Untuk mengetahui nilai kohesi dan sudut geser pada jalan Irigasi kecamatan 

Sematang Borang Palembang. 

1.4.  Ruang Lingkup Penelitian 

Dalam skripsi ini penulis membatasi ruang lingkup penelitian karena 

keterbatasan kemampuan mahasiswa dalam penelitian. Maka penelitian ini hanya 

membahas mengenai Stabilisasi Tanah Dasar dengan Fly Ash dan Epoxy Resin 

Terhadap Daya Dukung Tanah di  Jalan Irigasi Kecamatan Sematang Borang 

Palembang. 

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah : 

1. Lokasi di jalan irigasi Kel.Suka Mulya Kec.Sematang Borang 

Palembang. Pada STA 1 ± 300 dan Pada STA 2 ± 750 

2. Bahan Stabilisasi yang digunakan adalah fly ash 10 % , 15 % dan epoxy 

resin 25 % 

3. Jumlah Sample pada penelitian ini 2 sampel 

4. Pengujian material awal yaitu kadar air, berat jenis, berat isi, Atteberg 

Limit, dan analisa saringan. Pengujian lanjutannya yaitu terdiri dari 

pengujian pemadatan tanah, pengujian CBR ( California Bearing Rasio ) 

dan pengujian triaxial 
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1.5.  Sistematika Penulisan 

Sistematika dari penulisan penelitian ini terdiri dari beberapa bab dan sub bab 

masing-masing bab dijelaskan dengan perincian sebagai berikut : 

BAB I. Pendahuluan 

Dalam bab ini diuraikan mengenai alasan atau latar belakang pemilihan 

judul, permasalahan dan batasan masalah, maksud dan tujuaan penelitian, dan 

sistematika penulisan 

BAB II. Tinjauan Pustaka 

Dalam Bab ini membahas dasar teori bedasarkan buku-buku yang 

menjelaskan mengenai teori, temuan, dan penelitian terdahulu yang menjadi acuan 

untuk melaksanakan penelitian ini. 

BAB III.  Metodologi Penelitian 

Dalam bab ini membahas metode penelitian yang berisikan tentang 

pendekatan teori yang telah dijabarkan dan langkah-langkah pengujian penelitian. 

BAB IV Analisa dan Pembahasan 

 Pada bab ini dibahas mengenai hasil penelitian dan pengamatan serta 

pembahasan tentang proses penelitian yang sesuai dengan bagan alir penelitian. 

BAB V Kesimpulan dan Saran 

Pada bab ini menjelaskan tentang kesimpulan yang dapat diambil selama 

penelitian dan saran yang dapat menyempurnakan masalah yang timbul dalam 

Penelitianvtersebut. 
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