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ABSTRAK

Tingginya konsumsi dari penggunaan bahan bakar berbasis fosil dapat berdampak
pada habisnya sumberdaya tersebut suatu saat nanti. Oleh karena itu energi fosil
bisa di ganti dengan alternative energi matahari. Energi Matahari dapat diperoleh
dengan mudah dan gratis, namun hasil konversinya tidak sepenuhnya dapat
diperoleh dengan mudah dan gratis. Didalam penelitian ini kami mencoba
mengembangkan energi alternatif dari sinar matahari / panel surya sebagai sumber
energi yang dapat menghasilkan energi listrik ( DC ) sebagai sumber energi bagi
kompor listrik. Pada pengujian kompor listrik induksi digunakan untuk
memanaskan air pengujian dilakukan dari jam 09:00 — 15:00 selama 3 hari
menggunakan Coil dengan panjang 1 m memiliki induktansi sebesar 125,6 x 10°°
H, Daya sebesar 119,025 Wh, suhu 83,1 °C, dengan waktu 15 menit. Coil dengan
panjang 2 m memiliki induktansi sebesar 251,2 x 10° H, Daya sebesar 122,094
Wh, suhu 85,3 °C, dengan waktu 15 menit. Coil dengan panjang 3 m memiliki
induktansi sebesar 376,8 x 10° H, Daya sebesar 125,235 Wh, suhu 87,0 °C,
dengan waktu 15 menit.

Kata kunci : Perancangan, Instalasi, Panel Surya, Energi, Kompor listrik.



ABSTRACT

The high consumption from the use of fossil-based fuels can have an impact on the
depletion of these resources one day. Therefore, fossil energy can be replaced
with alternative solar energy. Solar energy can be obtained easily and for free,
but the conversion results are not completely free and easy to obtain. In this
research, we try to develop alternative energy from sunlight / solar panels as an
energy source that can produce electrical energy (DC) as a source of energy for
electric stoves. In the test, the induction electric stove is used to heat the water,
the test is carried out from 09:00 - 15:00 for 3 days using a coil with a length of 1
m has an inductance of 125.6 x 10-9 H, power is 119.025 Wh, temperature 83.1
oC, with a time of 15 minutes. A coil with a length of 2 m has an inductance of
251.2 x 10-9 H, a power of 122.094 Wh, a temperature of 85.3 oC, with a time of
15 minutes. A coil with a length of 3 m has an inductance of 376.8 x 10-9 H, a
power of 125.235 Wh, a temperature of 87.0 oC, with a time of 15 minutes.

Keywords: Design, Installation, Solar Panels, Energy, Electric stoves.



KATA PENGHANTAR

, wasyukurilah, Puji syukur kita panjatkan kepada Allah
rkat rahmat dan hidayah-Nya akhirnya penulisan Skripsi ini dapat
baik. Shalawat serta salam mudah — mudahan tetap selalu
ada baginda Nabi besar Muhammad SAW, keluarga, pard
kut-Nya. Skripsi yang berjudul “Perancangan Instalasi Panel
er Energi Kompor Listrik DC 12 Volt”. Penyusunan skripsi
k memenuhi salah satu syarat guna memperoleh gelar S-1 atau
usan Teknik Elektro, Fakultas Teknik Universitas Tridinanati

n banyak terima kasih kepada :
| M.T. Selaku Dosen Pembimbing |



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN DEPAN ..ot I
LEMBAR PENGESAHAN .....coooiiiiie e s i
LEMBAR PERNYATAAN ....coiiiiiitee e i
KATA-KATA MUTIARA DAN PERSEMBAHAN........cccccevveiiiee, iv
ABSTRAK e v
ABSTRACT ..ottt renne s Vi
KATA PENGANTAR ..ottt vii
DAFTAR ISL...ooee ettt viil
DAFTAR GAMBAR ...ttt X
DAFTAR TABEL ..ottt Xi
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt Xii
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar Belakang ..........ccoceiiiiiiiiiieesc e 1
L2 TUJUBN. ..ottt be e sre e 2
1.3 Perumusan Masalah............ccooueeieniniiiiineeeee e 2
1.4 Batasan Masalah...........cccooeieiieiiiiiec e 2
1.5 Sistematika Penulisan .........cccoccovoeiieiiiienieee e 2
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 4
2.1 Pembangkit Listrik Tenaga Surya..........cccoceeeevevveiesieeseennns 4
2.1. 1 Panel SUMYa......coooviiiiieie e 5
2.1.2 Struktur Sel SUrya ... 8
2.1.3 Jenis-jenis Panel Surya.........ccccceveeiiievie s 11
2.1.4 Faktor-faktor yang mempengaruhi Solar Cells Panel ..... 12
2.1.5 Prinsip Kerja Sel SUIya .......cccoovviviiieiiiee e 15
2.1.6 Sudut Kemiringan dan Azimuth Panel Surya ................. 17
2.2 Charge Controller.........coovoveiiiiicce e 20
2.2.1 Cara Setting Charge Controller............ccocoevveviiiieeinnnn, 22
2.3 AKI (ACCUMUIALOT) ... 23

2.3.1 Prinsip Kerja AKi......cocooeeieeiiiie e 24



2.4 KOMPOI LISEAK....cooiiiiiiiiicieeeeee e 25

2.4.1 Cara Kerja Kompor ListriK........ccccooeveiiieninininnnns 28

2.5 Menghitung Daya Puncak Dari Modul Surya............c......... 28

BAB 11l METODE PENELITIAN ..ot 31
3.1 Metode Penelitian...........cccovveieiiiiieiese e 31

3.2 Diagram Alir Prosedur Penelitian ...........cccooooeveiciinininnn. 31

3.3 Perancangan Rangkaian Instalasi Panel Surya 120 Wp......... 32

3.4 Komponen-komponen atau Spesifikasi Alat Yang di gunakan 33
3.5 Perancangan Rangkaian Kompor Listrik Induksi.................. 36
3.6 Proses Perancangan Instalasi Panel Surya Yang Akan di

GUNAKAN ... e 37

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .......cccooiiiiiitieeee s 39
4.1 Deskripsi Proses Pengukuran ...........c.ccooevereeienenenene e 39

4.2 Data hasil pengukuran per har ........c.ccocoovveieienencncnenen 39

4.3 Data hasil rata-rata pengukuran selama 3 hari ....................... 41

4.4 PErNitUNQAN .....ooveeiiciccecce e 41

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ot 45
5.1 KeSImMpulan ..ot 45

0.2 SAFAN....coiii ittt 45

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman
2.1 PANEI SUMYA ..o s 5
2.2 Stuktur sebuah modul fotovoltaik ..........ccceveiiiiiiiie e 6
2.3 Struktur Dasar dan Simbol Sel Surya ..........cccoccevveveiieiiecececees 7
2.4 Rangkaian Seri dan Paralel Sel Surya...........cccccoovveviiiciiiiciiciees 8
2.5 Struktur dari sel surya komersial yang menggunakan material silicon

sebagai sSemiKoNAUKLOL ............ccoiiiiiiiiee 9
2.6 Panel surya Monocrystalling............cccooveiveiiiiicieece e 13
2.7 Pengaruh Intensitas Cahaya terhadap karakteristik arus dan

EEOANGAN ... 14
2.8 Pengaruh suhu terhadap Karakteristik tegangan dan arus.................. 14
2.9 llustrasi cara kerja sel surya dengan prinsip p-n junction .................. 16
2.10 llustrasi Prinsip Kerja Sel SUIya .........ccccccevveviiiiiieie e 17
2.11 Sudut kemiringan dapat diukur dengan menggunakan klinometer

AtaU DUSUF AEIaJAL ......oveiiieiciiciieeee s 18
2.12 SUAUE AZIMUEN oo 19
2.13 Pengaruh Intensitas Matahari terhadap Daya Keluaran Panel Surya.. 20
2.14 Charger CONIOL........ccoiiiiiiieieee s 20
2.15 display Charge Controller ... 22
2.16 Display Menu Charge Controller...........ccooveviiiiieeieiie e 22
2.17 AKI (ACCUMUIALON) ©.iiiiiiiicce e 24
2.18 Kompor Listrik INAUKSI..........ccviiiiiieieiesiseee s 25
3.1 DIAGram AT o 31
3.2 Rangkaian Instalasi Panel Surya..........ccccooeviiiiiiiiiccic e, 32
3.3 Rangkaian Kompor Listrik INdUuKSi..........ccccooviiiiiiiieiiiiec e, 36
4.1 Grafik Per-hari Induktansi,daya, dan suhu yang dihasilkan oleh

Kompor Listrik Induksi DC 12 VOIt. ... 44



DAFTAR TABEL

Tabel Halaman
2.1 Beberapa jenis Panel Surya dengan karakteristik yang berbeda........ 11
3.1 Spesifikasi Panel SUrya..........ccccoviiiiiiiiieeee 33
3.2 Spesifikasi Solar Charge Controller............cccoooiiiiineiine 34
3.3 Spesifikasi Baterai............ccccvveveiiieiiiiecie e 34
3.4 Spesifikasi Dual Volt Amp Meter Digital.............cccoooeveiieiiiieinnn. 34
3.5 Spesifikasi Thermometer Digital ...........ccooceviiiiiiiiiii 34
3.6 Spesifikasi Solar POWEr MEter ... 35
3.7 Spesifikasi Kompor Listrik DC 12 VOIt .......cccooevveviieceece e, 35
4.1 Data hasil pengukuran hari pertama ( 27-02-2021 ).......cccccecvevverunenne. 39
4.2 Data hasil pengukuran hari ke dua ( 28-02-2021 ).......ccccovvervninnnnne 40
4.3 Data hasil pengukuran hari ke tiga ( 01-03-2021 ) ....ccooevvivririnnnnne 40
4.4 Data rata-rata hasil pengukuran selama 3 hari............cccooevviieinnee. 41
4.5 Daya dan induktansi yang dihasilkan selama 3 hari ...............c.......... 44



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran

A.

Pengukuran Tegangan, Arus, Radiasi Matahari dan Temperatur
Suhu Pada Tanggal 27 Februari 2021 pukul 11:00 wib ( Coil 1m)
Pengukuran Tegangan, Arus, Radiasi Matahari dan Temperatur
Suhu Pada Tanggal 27 Februari 2021 pukul 12:00 wib ( Coil 1m)
Pengukuran Tegangan, Arus, Radiasi Matahari dan Temperatur
Suhu Pada Tanggal 27 Februari 2021 pukul 13:00 wib ( Coil 1m)
Pengukuran Tegangan, Arus, Radiasi Matahari dan Temperatur
Suhu Pada Tanggal 28 Februari 2021 pukul 11:00 wib ( Coil 2m)
Pengukuran Tegangan, Arus, Radiasi Matahari dan Temperatur
Suhu Pada Tanggal 28 Februari 2021 pukul 12:00 wib ( Coil 2m)
Pengukuran Tegangan, Arus, Radiasi Matahari dan Temperatur
Suhu Pada Tanggal 28 Februari 2021 pukul 13:00 wib ( Coil 2m)

. Pengukuran Tegangan, Arus, Radiasi Matahari dan Temperatur

Suhu Pada Tanggal 01 Februari 2021 pukul 11:00 wib ( Coil 3m)

. Pengukuran Tegangan, Arus, Radiasi Matahari dan Temperatur

Suhu Pada Tanggal 01 Februari 2021 pukul 12:00 wib ( Coil 3m)
Pengukuran Tegangan, Arus, Radiasi Matahari dan Temperatur
Suhu Pada Tanggal 01 Februari 2021 pukul 13:00 wib ( Coil 3m)
Gambar Alat dan Gambar Proses Pengambilan Data



BAB |

PENDAHULUAN

1. Latar Belakang

Tingginya konsumsi dari penggunaan bahan bakar berbasis fosil dapat
berdampak pada habisnya sumberdaya tersebut suatu saat nanti, belum lagi energi
fosil membutuhkan waktu yg sangat lama untuk proses terbentuknya, dan
membutuhkan biaya yang sangat besar untuk melaukan proses produksinya.
Untuk itu perlu adanya pengembangan energi baru dan terbarukan sebagai sumber
energi alternatif.

Oleh karena itu energi fosil bisa di ganti dengan alternative energi matahari.
Energi Matahari dapat diperoleh dengan mudah dan gratis, namun hasil
konversinya tidak sepenuhnya dapat diperoleh dengan mudah dan gratis.

Pemanas induksi merupakan salah satu produk teknologi yang sudah lama
dibuat dan digunakan didalam industri dan rumah tangga. Pada masa perang dunia
I1, teknologi ini juga digunakan untuk keperluan peleburan dan pembentukan
logam didalam industri senjata dan alat berat. Pemanas induksi sendiri atau biasa
yang disebut induction heating merupakan suatu proses dimana benda yang akan
dipanaskan diletakkan diatas kumparan atau diletakkan di tengah-tengah lingkaran
kumparan yang berbentuk spiral.

Didalam penelitian ini kami mencoba mengembangkan energi alternatif dari
sinar matahari / panel surya sebagai sumber energi yang dapat di manfaatkan

untuk kompor listrik induksi.



1.2 Rumusan Masalah
1. Bagaimana sistem Instalasi Panel Surya sebagai sumber energi

kompor listrik ?

2. Seberapa besar Energi Maksimum yang di hasilkan panel surya untuk

mensuplay kompor listrik ?
3. Bagaimana mengukur Karakteristik Kompor Listrik ?

1.3 Tujuan
Tujuan dalam penulisan ini adalah untuk membahas dan merancang
Instalasi Panel Surya sebagai sumber energi Kompor Listrik dengan

panjang coil induksi yang bervariasi.

1.4 Batasan Masalah
Dalam penulisan skripsi ini penulis hanya akan membahas :
1. Panel Surya Jenis monocrystalline 120 Wp.
2. Pengujian menggunakan coil dengan panjang 1, 2, dan 3 meter
3. Waktu Pengujian 15 menit
1.5. Sistematika Penulisan
Sistematika dalam penulisan penulisan Proposal Skripsi ini direncanakan
dibagi dalam lima bab, yaitu :
Bab 1. Pendahuluan
Yang berisikan tentang Latar Belakang, Tujuan, Rumusan Masalah,
Batasan Masalah, dan Sistematika Pembahasan

Bab 2. Tinjauan Pustaka



Berisikan pembahasan tentang dasar teori-teori pendukung
dalam Analisis Instalasi Panel Surya sebagai sumber Energi
Kompor Listrik Induksi dan Merencanakan Perhitungan
kebutuhan energi listrik, yaitu Panel surya, Solar Charge

Controler, Baterai dan Kompor listrik Induksi DC 12 Volt

Bab 3. Metode Penelitian
Berisikan data-data pendukung dari Analisis Instalasi Panel Surya
sebagai Sumber Energi Kompor Listrik Induksi.

Bab 4. Perhitungan
Berisikan Perhitungan hasil Sistem kerja Tenaga Surya

Bab 5. Kesimpulan dan Saran
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