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bidang konstruksi bangunan, baik untuk bangunan rumah tempat tinggal, tempat
ibadah, perksntoran, maupun gedung-gedung sarana pendidikan serta
bangunan-bangunan lainnya.

Material pasir dengan ukuran seragam seringkali dibutuhkan dalam pembuatan paving
blok dan konstruksi bangunan. Material pasir pada umumnya terdiri dari pasir yang
masih bercampur dengan kerikil dan batu. Pasir seperti ini harus diayak terlebih dahulu
sebelum digunakan untuk bahan pembuatan paving blok dan konstruksi bangunan.

Pasir dengan ukuran seragam umumnya didapat dari proses pengayakan manual yang
membutuhkan banyak tenaga manusia serta waktu pengayakan yang lama, sehingga
perlu dibuat mesin ayak untuk meminimalisir penggunaan tenaga manusia dan waktu
pengayakan. Penggunaan fenaga manusia pada mesin ini hanya sebagai operator dan

penumpah pasir.

Disamping itu keuntungan lain yang dapat diperoleh adalah waktu yang digunakan
relatif pendek dan hasil produksi pun jauh lebih banyak dibandingkan yang
‘menggunakan sistem manual. Maka dari uraian-uraian yang telah dijelaskan di atas,
penulis mengambil tugas akhir dengan judul yaitu ;"Perancangan dan Pembuatan Alat
Pengayak Pasir Sistem Putar Dengan Pengerak Motor Listrik Untuk Pembuatan Paving
Blok" Dalam pembuatan alat ini penulis akan merancang alat pengayak pasir memakai
penggerak motor listrik. 1.
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KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis ucapkan kepada Allah SWT tak hentinya diucapkan,
karena atas rahmat dan hidayah-Nya penulis dapat menyelesaikan Skripsi dengan
baik. Banyak hambatan dan rintangan yang terjadi selama menyusun Skripsi ini.
Demikian semua merupakan tantangan yang harus dihadapi Skripsi yang berjudul
“Perancangan Dan Pembuatan Alat Pengayak Pasir Sistem Putar Dengan
Penggerak Motor Listrik Untuk Pembuatan Paving Blok” ini tepat pada
waktunya.

Skripsi ini merupakan persyaratan untuk menyelesaikan pendidikan
Strata 1 pada Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Tridinanti
Palembang. Dalam menyelesaikan Skripsi ini, Penulis banyak menerima
bimbingan dan bantuan dari semua pihak dan pada kesempatan ini dengan segala
kerendahan hati penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya
kepada:

1. lbu Dr. Ir. Hj. Nyimas Manisah, MP, Selaku Rektor Universitas Tridinanti
Palembang.

2. Bapak Ir. Zulkarnain Fatoni, M.T., M.M., Selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas Tridinanti Palembang.

3. Bapak Ir. H. M. Lazim, M.T. Selaku Ketua Program Studi Teknik Mesin
Fakultas Teknik Universitas Tridinanti Palembang.

4. Bapak Martin Luther King, S.T., M.T., Selaku Sekretaris Program Studi

Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Tridinanti Palembang.

Vi



Ibu Hj. Rita Maria Veranika, S.T., M.T., Selaku Dosen Pembimbing | yang
telah banyak membantu dan memberi masukan serta saran dalam penulisan
dan penyusunan skripsi ini.

Bapak Ir. Hermanto Ali, M.T., Selaku Dosen Pembimbing Il yang banyak
mengoreksi dan memberikan masukan serta saran.

Seluruh Staff Dosen Pengajar Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik
Universitas Tridinanti Palembang, yang telah mendidik dan memberikan
bimbingan kepada penulis selama masa kuliah hingga hari ini.

Orang tua dan saudara-saudara dirumah.

Rekan-rekan Mahasiswa Angkatan 2016 Program Studi Teknik Mesin
Fakultas Teknik Universitas Tridinanti Palembang, yang telah memberikan
dorongan dan semangat.

Penulis menyadari bahwa laporan ini masih memiliki kekurangan, oleh

sebab itu penulis mengharapkan kritikan dan saran yang bersifat membangun.

Akhir kata penulis berharap semoga skripsi ini dapat berguna bagi mahasiwa

Teknik Mesin Universitas Tridinanti Palembang.

Palembang, 22 April 2021

Penulis

Alkristi Anggitq Bimo

vii



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ...ooiiii et I
HALAMAN PENGESAHAN PERSETUJUAN SKRIPSI..........cccceveene. I
HALAMAN PENGESAHAN PENGUJI SKRIPSI ... i
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI........cccccoovviiiiiinnn, iv
HALAMAN MOTO DAN PERSEMBAHAN ......ccocciiiiiieeec e, v
KATA PENGANTAR ...ttt vi
DAFTAR IS oo viii
DAFTAR GAMBAR ..ottt Xi
DAFTAR TABEL ...ttt Xii
DAFTAR GRAFIK ...ttt Xiii
DAFTAR LAMPIRAN ..ot Xiv
ABSTRAK ..ot XV
BAB. | PENDAHULUAN
1.1. Latar BelaKang .........ccoceeiiiiiiiieie e 1
1.2. RUMUSAN MaSalah ..........ccooeiiiiiiiiieee e 2
1.3. Batasan Masalah ..........cooeeiiieieneee e 2
LA, TUJUBIN ..ttt 2
1.5, MaNTa@t........cooveiiiiiiiece e s 2
1.6. Sistematis PENUIISAN .........coeiiiiieiiieseee e 3
BAB. 11 TINJAUAN PUSTAKA
2.1, Pengertian PaSil.........cccccvcieiieiecie st 4
2.1.1. SYArat PaSil.......ccoueieieieriesie e 4
2.1.2. Macam-Macam Jenis PaSil..........ccccccevvererieeseerieseesneeennes 4
2.2, AYAKAN ....ooiiiieie e 5
2.2.1. Pengertian AYaKan .........cccccciveiiiieiie i 5
2.2.2. Permukaan AYaKan ..........cccoceveriiiinieiene e 6
2.3. Alat Pengayak Pasir ...........coocoiiiiiiiinieieese e 8

viii



BAB.

BAB.

2.4. Dasar Pemilinan Bahan .......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 9

2.5. Bagian-Bagian Alat dan Rumus Yang Digunakan........................ 10
2.5. 1. MOEOF LISEITK ..t 10
2.5. 2. PUHIBY ...t e 12
2.5.3. SADUK-V e 12
2.5, POF0OS ...ttt 14
2.5.5. Bantalan...........ccooiiiiii 15
2.5.6. Baut dan MU ........ccooiiiiii e 17

111 METODOLOGI PERANCANGAN DAN PEMBUATAN ALAT

3.1. Diagram Alir Proses Perancangan...........cccoceeerenenenenesnsieeneennns 18
3.2. Metode Perancangan dan Pembuatan Alat............cccccceevviieieennenn. 19
3.2.1. Metode ODSEIVASI.......ccoveieriiiieiiiiisieeee e 19
3.2.2. Metode Studi PUStaKa..........cocceviriiinieieene e, 19
3.3. Perancangan Alat.........cccooiiiiiiiinineee e 19
3.4, Cara Kerja Ala........cooieiiiee e 21
3.5, Alat dan Bahan ........cccoeveiiiiiiicseeeee e 21
35,1 Al i 21
3.5.2. BaNAN.....coi e 21
3.6. Prosedur Penelitian...........cccooueeiiieiieneee e 22
3.6.1. Prosedur Pembuatan Alat..........ccccovviereiennieneseseeee, 22
3.6.2. Prosedur Pengujian Alat..............cccoovveiieiiiieieevecc e, 22
3.7. Waktu dan Tempat Penelitian ...........ccoovevereniieniiincsceeeeees 23

IV HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1. Perhitungan Berat Pasir dan Drum Alat Pengayak Pasir .............. 24
4.1.1. Menghitung Berat Pasir...........ccccooviirininnene s, 24
4.1.2. Menghitung Berat Drum .........ccccoooviieeiieciie e 25

4.2. Perhitungan Yang Terjadi Pada Pulley dan Sabuk........................ 26
4.2.1. Menghitung Putaran Pulley Yang Digerakkan.................... 26
4.2.2. Menghitung Kecepatan Keliling Sabuk ..............c.ccooveeneen. 27
4.2.3. Menghitung Panjang Sabuk ............ccccceiiiiiiii e, 27



BAB.

4.3. Menghitung Kecepatan Keliling Drum ..........cccocooiiininieienenn 28

4.4. Poros Alat Pengayak Pasir ...........ccooveiinieienenc e 29
4.4.1. Tegangan Bengkok Yang Terjadi Pada Poros..................... 32
4.4.2. Tegangan Bengkok Yang Diizinkan Pada Poros ................ 33

4.5. Perhitungan Yang Terjadi Pada Bantalan .............ccccocvviinicnnne 34

4.6. Menentukan Daya Motor Penggerak.............cccoerenininnniieiennenn, 37

4.7.Pengujian Alat.......ccocoiiieiiec e 39

4.8. Analisa Pengujian Alat...........ccooiiiiiiiiiiccseece e 41

V KESIMPULAN DAN SARAN
5.1, KESIMPUIAN....ccuiiiiiiiiiee s 42
5.2, SANAN ...t 42

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN



DAFTAR GAMBAR

Gambar : Halaman
2.1. Ayakan Pelat Berlubang...........cccooeiiiiiiniiiiiieceee e, 7
2.2. Ayakan Anyaman KaWat ...........ccccooiieenienieiieie e 7
2.3. Ayakan Batang Sejajar, Grizzly ...........cccooooiiiiiiiiiieee, 8
2.4. Contoh Alat Pengayak Pasir...........cccoiiiiiiiiiniiieieeese e, 9
2.5, MOEOT LESTITK .t 10
2.6, PUIBY ..ot 12
2.7. Konstruksi dan Ukuran Penampung Sabuk-V .........c.ccccociiiiniiinicninnnn, 13
2.8. Panjang Keliling Sabuk............ccooiiiiiiiiiiiieee e, 13
2.9. Poros Alat Pengayak Pasir ... 14
2.10. BANTAIAN. .. .ceiiiiiiiiie s 16
2.11. BAUL AAN IMIUF ..o 17
3.1. Diagram Alir Perancangan dan Pembuatan Alat ...........ccccocvvniiiniinenn, 18
3.2. DESAIN AlBL......cuiiiiiieiie e 20
4. 1. DIAMETET DIUML ittt 24
4.2. Panjang DIUM .....oooiiiiiiieie et 25
4.3. Pulley Poros Penggerak dan Pulley Poros Yang Digerakkan................... 26
4.4, Poros Alat Pengayak Pasir .........ccceeiiiiniiiiisieieieee e 29
4.5. Batang Yang Ditumpu Sederhana Dengan Beban Terpusat ..................... 29
4.6. Diagram Benda Bebas Alat Pengayak Pasir ..........cccccooeviiininiinniiciennn 29
4.7, BANTAIAN. ..o 37

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel : Halaman
3.1, Jadwal KEeQIALAN .......ceiuieiieiiieiieie ettt 23
4.1. Faktor Koreksi Daya Yang Akan Ditransmisikan, fc........ccooovvenivennnnne. 38
4.2. Hasil Pengujian Pengayakan Pasir Secara Manual ................ccocooovennnee. 39
4.3. Hasil Pegujian Pengayakan Pasir Menggunakan Motor Listrik ............. 39

xii



DAFTAR GRAFIK

Grafik : Halaman
4.1. Hasil Pengujian Alat Pengayak Pasir Dengan Waktu.............c.cccoveennee. 40
4.2. Hasil Pengujian Alat Pengayak Pasir Dengan Berat..............ccocceovenneen. 40

xiii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran |. Tabel Daerah

Lampiran 1. Tampak Depan Alat Pengayak Pasir
Lampiran 111. Tampak Samping Alat Pengayak Pasir
Lampiran 1V. Pasir Yang Belum Diayak

Lampiran V. Pasir Yang Sudah Diayak

Lampiran V1. Spesifikasi Motor Listrik Yang Digunakan

Xiv



ABSTRAK

Ayakan atau saringan adalah alat yang digunakan untuk memisahkan
bagian yang tidak diinginkan berdasarkan ukuran nya, dari dalam bahan curah dan
bubuk yang memiliki ukuran partikel kecil.

Dari hasil perhitungan berat total drum dan pasir 10,41 kg, putaran pulley
yang digerakkan 236,6 rpm, panjang sabuk 54,68 inchi, tegangan bengkok yang
terjadi pada poros 27,152 kg/cm?, tegangan bengkok yang diizinkan 370 kg/cm?,
dan motor listrik yang digunakan 0,5 HP.

Hasil pengujian alat pengayak pasir yang dilakukan dengan 3 pengujian
yaitu untuk pengujian pertama pasir dengan berat 14 kg membutuhkan waktu 3
menit, untuk pengujian kedua pasir dengan berat 30 kg membutuhkan waktu 5
menit, untuk pengujian ketiga pasir dengan berat 50 kg membutuhkan waktu 10

menit.

Kata Kunci : Ayakan, Pasir, Motor Listrik
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ABSTRACT

A sieve or sieve is a device used to separate unwanted parts based on
their size, from bulk and powder materials that have small particle sizes.

From the calculation of the total weight of the drum and sand 10.41 kg,
pulley rotation driven 236.6 rpm, belt length 54.68 inches, bending stress that
occurs on the shaft 27.152 kg /cm2, bending stress allowed 370 kg /cm2, and
electric motor used 0.5 HP.

The results of testing the sand sieving device were carried out with 3
tests, namely for the first test, sand weighing 14 kg took 3 minutes, for the second
test sand weighing 30 kg took 5 minutes, for the third test sand weighing 50 kg

took 10 minutes.

Keywords : Sieve, Sand, Electric Motor
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BAB 1

PENDAHULUAN

1. 1. Latar Belakang

Pasir adalah material yang penting dalam bidang konstruksi bangunan,
baik untuk bangunan rumah tempat tinggal, tempat ibadah, perkantoran, maupun
gedung-gedung sarana pendidikan serta bangunan-bangunan lainnya. Material
pasir dengan ukuran seragam seringkali dibutuhkan dalam pembuatan paving blok
dan konstruksi bangunan. Material pasir pada umumnya terdiri dari pasir yang
masih bercampur dengan kerikil dan batu. Pasir seperti ini harus diayak terlebih
dahulu sebelum digunakan untuk bahan pembuatan paving blok dan konstruksi
bangunan. Pasir dengan ukuran seragam umumnya didapat dari proses
pengayakan manual yang membutuhkan banyak tenaga manusia serta waktu
pengayakan yang lama, sehingga perlu dibuat mesin ayak untuk meminimalisir
penggunaan tenaga manusia dan waktu pengayakan.

Penggunaan tenaga manusia pada mesin ini hanya sebagai operator dan
penumpah pasir. Disamping itu keuntungan lain yang dapat diperoleh adalah
waktu yang digunakan relatif pendek dan hasil produksi pun jauh lebih banyak
dibandingkan yang menggunakan sistem manual.

Maka dari uraian-uraian yang telah dijelaskan di atas, penulis mengambil
tugas akhir dengan judul yaitu ;*Perancangan dan Pembuatan Alat Pengayak
Pasir Sistem Putar Dengan Pengerak Motor Listrik Untuk Pembuatan
Paving Blok” Dalam pembuatan alat ini penulis akan merancang alat pengayak

pasir memakai penggerak motor listrik.



1. 2. Rumusan Masalah

Adapun perumusan masalah dalam perancangan dan pembuatan alat
pengayak pasir ini, adalah :
1. Bisakah alat pengayak pasir ini mempemudah proses pengayakan ?

2. Bisakah alat yang dirancang dan dibuat mempersingkat waktu pengayakan ?

1. 3. Batasan Masalah
Dengan begitu luas permasalahan untuk dibahas, maka penulis
membatasi permasalahannya, yaitu :
1. Pasir yang digunakan adalah jenis pasir sungai.
2. Kapasitas pengayakan adalah 5 kg.
3. Perhitungan daya motor penggerak, putaran pulley, panjang sabuk, poros,
bantalan dan tegangan bengkok yang terjadi pada poros alat pengayak pasir.

4. Ukuran mesh ayakan yang digunakan adalah 2 mm.

[EEN

. 4. Tujuan

Adapun tujuan dari perancangan dan pembuatan alat pengayak pasir ini
adalah :
1. Untuk mempermudah masyarakat dalam mengayak pasir agar mendapatkan
pasir yang bersih dengan ukuran yang sama.

2. Untuk mempercepat waktu proses pengayakan pasir.

1.5. Manfaat
Adapun manfaat yang diperoleh dari perancangan dan pembuatan alat

pengayak pasir ini adalah :



1. Untuk mempermudah proses pengayakan pasir.

2. Untuk mempercepat proses pengayakan pasir.

1. 6. Sistematika Penulisan

Penulisan skripsi ini dibagi menjadi 5 (Lima) bab dengan perincian

masing-masing bab adalah :

Bab I.

Bab I1.

Bab I11I.

Bab IV.

Bab V.

Pendahuluan

Bab ini akan diuraikan tentang latar belakang, rumusan masalah,
batasan masalah, tujuan, dan manfaat serta sistematika penulisan.
Tinjauan Pustaka

Bab ini berisikan tentang jenis-jenis mesin pengayak pasir yang
mencakup landasan teori dan rumus-rumus dasar dalam perencanaan
mesin pengayak pasir.
Metodologi Perancangan dan Pembuatan Alat

Terdiri hal-hal yang berhubungan dengan pelaksanaan penelitian,
yaitu diagram alir perancangan, gambar kerja alat, cara kerja alat, dan
bagian yang dihitung dalam perencanaan penelitian.
Hasil dan Pembahasan

Berisikan hasil penelitian dan pembahasan dari data — data yang
diperoleh setelah pengujian dan perhitungan.
Kesimpulan dan Saran

Bab ini merupakan bab terakhir skripsi ini, yang merupakan
evaluasi perancangan dan pengujian yang dilakukan dengan berisikan

hasil yang telah didapat.
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