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ABSTRAK

Radiasi adalah suatu proses perambatan energi (panas) dalam bentuk
gelombang elektromagnetik yang merambat tanpa memerlukan zat perantara.
Energi matahari bisa sampai ke permukaan bumi adalah melalui pancaran, karena
antara bumi dan matahari terdapat ruang hampa (tidak ada zat perantara). Sel
surya adalah suatu elemen aktif yang mengubah energi matahari/ gelombang
matahari menjadi energi listrik. Penelitian ini membahas pemanfaatan energy
matahari sebagai energy dan inverter yang dirancang untuk mengoprasikan atau
menghidupkan lampu taman dengan sensor photocell. Selain itu pada penelitian
ini akan dilakukan pengujian dan kerja system yang akan menghasilkan sebuah
data untuk di analisa.rata — rata dari radiasi, temperature, tegangan dan arus di
dapatkan bahwa pada waktu jam 12:00 adalah nilai paling besar didapatkan,
energy yang dihasilkan panel surya selama 10 jam cukup untuk memenubhi
kebutuhan kapasitas baterai. Baterai dengan kapasitas sebesar 36 Ah sangup
memenuhi kebutuhan energy Lampu taman dengan sensor photocell yang
memiliki beban sebesar 21 watt selama 12 jam didapatkan hasil tertinggi dari
Radiasi, temperature, tegangan dan arus pada jam 12:00 dimana radiasi sebesar
577,35 W/m2, temperatur 34,16 oC, tegangan 14,46 v dan arus 5,21 A. Panel
surya berkapasitas 100wp, cukup untuk mengisi kebutuhan baterai selama 10 jam
pengisian, dan baterai cukup untuk mensuplai energy listrik untuk menghidupkan
lampu dengan sensor photocell dengan beban 21 watt selama 12 jam.

Kata Kunci : Panel Surya, Inverter, Lampu Taman dengan sensor Photocell
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi listrik merupakan kebutuhan dasar untuk mendorong segala jenis
aktivitas kehidupan manusia, dapat digunakan sebagai penerangan, fasilitas
umum, keperluan rumah tangga, keperluan industri dan dapat membantu

peningkatan perekonomian negara.

Energi surya merupakan energi ramah lingkungan, dan mudah didapatkan
sehingga tidak mengherankan bahwa energi terbarukan saat ini dikriteriakan
sebagai energi masa depan. Energi matahari dimanfaatkan sebagai sumber energi
alternatif yang potensial, terutama dilihat dari sumbernya yang memancarkan
energi yang sangat besar serta waktunya yang panjang, sehingga apabila energi ini
dapat dikelola dengan baik, diharapkan kebutuhan masyarakat akan energi dapat

terpenuhi.

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) adalah pembangkit listrik yang
mengubah energi surya (cahaya) menjadi energi listrik. Pembangkitan listrik bisa
dilakukan dengan dua cara, yaitu secara langsung menggunakan fotovoltaik, dan
tidak langsung dengan pemusatan energi surya. Fotovoltaik dapat mengubah
secara langsung energi matahari menjadi energi listrik menggunakan efek
fotolistrik. Pemusatan energi surya menggunakan sistem lensa atau cermin
dikombinasikan dengan sistem pelacak untuk memfokuskan energi matahari ke
satu titik.

Hal ini sangat mungkin memanfaatkan energi matahari sebagai energi
alternatif yang dapat digunakan bagi kehidupan manusia. Keunggulan energi
matahari adalah bebas dari polusi, tersedia hampir dimana-mana dan terus
menerus sepanjang tahun. Adapun salah satu pemanfaatan energi matahari adalah
sebagai sumber energi listrik lampu taman Otomatis. Dari paparan di atas penulis
tertarik untuk menjadikan sebagai bahan skripsi yang berjudul ”Perancangan

panel surya sebagai sumber energi lampu taman dengan sistem photocell”



1.2 Rumusan Masalah

1. Perancangan inverter untuk menaikan arus dc baterai 12v menjadi 120v
dc untuk menghidupkan lampu taman ?

2. Mengetahui berapa daya dan waktu yang di perlukan untuk menyimpan
energy ke baterai ?

3. Mengetahui kebutuhan daya energi lampu taman dan photocell selama
12 jam (18:00 — 06:00), apakah baterai bisa memenuhinya ?

4. Menentukan jenis lampu yang hemat energy yang dipakai untuk lampu

taman ?

1.3 Tujuan

Perancangan inverter untuk menaikan arus dc baterai 12v menjadi 120v
dc agar bisa menghidupkan lampu taman dengan sistem photocell, mengetahui
daya lampu taman dan mengetahui kapasitas baterai untuk menghidupan lampu
taman selama 12 jam (18:00 — 06:00 )

1.4 Batasan Masalah

Dalam penulisan skripsi ini penulis hanya akan membahas :

1. Perancangan inverter sehingga bisa menghidupkan lampu taman

2. Berapa besar daya yang di hasilkan oleh panel surya untuk mencharge
baterai agar bisa menghidupi lampu taman selama 12 jam (18:00 — 06:00)

3. Mengetahui daya energi listrik lampu taman dan photocell yang diperlukan
selama 12 jam (18:00 — 06:00)

4. Memilih jenis lampu yang hemat energy dan berkhualitas



1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika dalam penulisan penulisan skripsi ini direncanakan dibagi dalam

lima bab, yaitu:
Bab 1. Pendahuluan

Yang berisikan tentang Latar Belakang, Tujuan, Rumusan Masalah,

Batasan Masalah, dan Sistematika Pembahasan
Bab 2. Tinjauan Pustaka

Berisikan pembahasan tentang dasar teori-teori pendukung dalam panel
surya untuk menghidupkan lampu taman system photocell kebutuhan
energy listrik, panel surya, solar charge controller, baterai, inverter dan

lampu taman system photocell
Bab 3. Metode Penelitian

Berisikan data-data pendukung dari panel surya, baterai, inverter dan

lampu taman system photocell.
Bab 4. Pembahasan dan Pengukuran

Berisikan pembahasan dan pengukuran dari system kerja panel surya,

baterai, inverter dan lampu taman system photocell

Bab 5. Kesimpulan dan Saran
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