PENGARUH PERLAKUAN PANAS AUSTEMPERING PADA
BAJA AIlSI 6150 TERHADAP SIFAT MEKANIK DAN
STRUKTUR MIKRO

SKRIPSI

Disusun Untuk Memenuhi Syarat Dalam Menyelesaikan

Program Pendidikan Strata 1 Pada Program Studi Teknik Mesin

Oleh :

YORIS SETIAWAN RASYID

1602220044

FAKUTAS TEKNIK
UNIVERSITAS TRIDINANTI PALEMBANG
2021



PENGARUH PERLAKUAN PANAS AUSTEMPERING PADA
BAJA AIlSI 6150 TERHADAP SIFAT MEKANIK DAN
STRUKTUR MIKRO

SKRIPSI

Disusun Untuk Memenuhi Syarat Dalam Menyelesaikan
Program Pendidikan Strata 1 Pada Program Studi Teknik Mesin

Oleh :
YORIS SETIAWAN RASYID

1602220044

FAKUTAS TEKNIK
UNIVERSITAS TRIDINANTI PALEMBANG
2021



UNIVERSITAS TRIDINANTI PALEMBANG
FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN

SKRIPSI
PENGARUH PERLAKUAN PANAS AUSTEMPERING PADA BAJA AISI
6150 TERHADAP SIFAT MEKANIK DAN STRUKTUR MIKRO

Disusun Oleh :
YORIS SETIAWAN RASYID
1602220044

Mengetahui, Diperiksa dan Disetujui oleh :

Ketua Program Studi Teknik Mesin Dosen Pembimbing I,
L\

Ir. H. M. Lazim, M.T. Ir. H. Suardan MD., M.S.,Met.

Heriyanto Rusmaryadi, S.T., M.T.

Disahkan Oleh :
Dekan Fakultas Teknik




SKRIPSI
PENGARUH PERLAKUAN PANAS AUSTEMPERING PADA
BAJA AISI 6150 TERHADAP SIFAT MEKANIK DAN
STRUKTUR MIKRO

YORIS SETIAWAN RASYID

1602220044

Telah Diuji dan Dinyatakan Lulus Dalam Ujian Sarjana
Pada Tanggal 10 April 2021

Tim Penguji,
Nama : Tanda Tangan :
1. Ketua Tim Penguji
Ir. Sofwan Hariady, M.T. e

2. Pengujil

Ir. Iskandar Husin, M.T.

3. Penguji2 :

iv

Drs. Ir. M. Iskandar Badil, M.T,.Met W




Lembar Pernyataan Keaslian

Skripsi

Saya yang bertanda tangan dibawabh ini :
Nama : Yoris Setiawan Rasyid
NIM 1602220044

Menyatakan dengan sesungguhnya bahwa skripsi berjudul Pengaruh
Perlakuan Panas Austempering Pada Baja AISI 6150 Terhadap Sifat
Mekanik dan Struktur Mikro adalah benar merupakan karya sendiri. Hal — hal
yang bukan karya saya, dalam skripsi ini diberi tanda citasi dan ditunjukan dalam
daftar pustaka.

Apabila dikemudian hari terbukti pernyataan saya tidak benar dan
ditemukan pelanggaran atas karya skripsi ini, saya bersedia menerima sanksi
akademik berupa pencabutan skripsi dan gelar yang saya peroleh dari skripsi

tersebut.

Palembang, April 2021

Yang membuat pernyataan

SEPLLUE RIBL RUPIAH

" Yoris Setiawan Rasyid



UNIVERSITAS TRIDINANTI PALEMBANG
FAKULTAS TEKNIK

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN -

Jalan Kapten. Marzuki NO. 2464 Kamboja, Palembang 30129 Telp. (0711) 357426
Web: www.univ-tridinanti.ac.id

Pernyataan Persetujuan Publikasi
Tugas Akhir Untuk Kepentingan Akademis

Sebagai Civitas Akademika Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik
Universitas Tridinanti Palembang.

Saya Yang Bertanda Tangan Dibawah Ini,

Nama : YORIS SETIAWAN RASYID
NIM : 1602220044

Fakultas : TEKNIK

Program Studi : Strata 1 (S1) Teknik Mesin
Jenis Karya : SKRIPSI

Demi Pengembangan Ilmu pengetahuan untuk memberikan kepada pihak Universitas
Tridinanti Palembang hak bebas Rolayliti Nonekslusif (non ekslusive rolayity free right) atas
karya ilmiah saya yang berjudul :
Pengaruh Perlakukan Panas Austempering Pada Baja AISI 6150 Terhadap Sifat
Mekanik Dan Struktur Mikro

Beserta perangkat yang ada (jika diperlukan), dengan hak royaliti eklusif ini universitas
tridinanti palembang berhak menyimpan, mengalih mediakan, mengelola dalam bentuk data
base dan mempublikasikan tugas akhir saya salama tetap mencantumkan nama saya sebagai
penulis/pencipta dan pemilik hak cipta.
Demikian pernyataan saya buat dengan sebenarnya dan tanpa ada tekanan dari

pihak mana pun.

Dibuat di Palembang

----- Tanggal: ~April 2021

i

MET S —
=1 TEMPEL/ |
JCDBBAJIX166416266 1

T o ot e Ay Y

YORIS SETIAWAN RASYID

SEPULUH RI



UNIVERSITAS TRIDINANTI PALEMBANG
FAKULTAS TEKNIK

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN -
Jalan Kapten. Marzuki NO. 2464 Kamboja, Palembang 30129 Telp. (0711) 357426
Web: www.univ-tridinanti.ac.id

SURAT PERNYATAAN BEBAS PUBLIKASI GANDA

Saya Yang Bertanda Tangan Di Bawah Ini,

Nama : YORIS SETIAWAN RASYID
NIM : 1602220044

Fakultas : TEKNIK

Program Studi . Strata 1 (S1) Teknik Mesin UTP

Dengan Ini Menyatakan Bahwa Judul Artikel,
Pengaruh Perlakukan Panas Austempering Pada Baja AISI 6150 Terhadap Sifat
Mekanik Dan Struktur Mikro
Benar bebas dari publikasi ganda, dan apabila pernyataan ini terbukti tidak benar maka saya

bersedia menerima sanksi sesuai ketentuan yang berlaku.

Demikian surat pernyataan ini saya buat untuk dipergunakan sebagaimana mestinya.

Palembang, April 2021
Yang menyatakan,

SEPULLAH RIBU RUPTAI

YORIS SETIAWAN RASYID



UNIVERSITAS TRIDINANTI PALEMBANG
FAKULTAS TEKNIK

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN -
Jalan Kapten. Marzuki NO. 2464 Kamboja, Palembang 30129 Telp. (0711) 357426
Web: www.univ-tridinanti.ac.id

SURAT PERNYATAAN BEBAS PLAGIAT

Saya yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama : YORIS SETTAWAN RASYID
NIM : 1602220044
Fakultas : TEKNIK
Program Studi : Strata 1 (S1) Teknik Mesin
Judul Skripsi
Pengaruh Perlakukan Panas Austempering Pada Baja AISI 6150 Terhadap Sifat
Mekanik Dan Struktur Mikro

Menyatakan dengan ini bahwa Skripsi saya merupakan hasil karya sendiri yang didampingi
pembimbing bukan hasil penjiplakan/ Plagiat. Dan telah melewati proses
Plagiarism Checker X yang dilakukan pihak Jurusan, apabila pernyataan ini terbukti tidak

benar maka saya bersedia menerina sanksi sesuai ketentuan yang berlaku.

Demikian surat pernyataan ini saya buat untuk dipergunakan sebagaimana mestinya.

Palembang,  April 2021

Mengetahui, Yang menyatakan,
g - -

1 bl

Ketua Jurusan Teknik Mesin UTP @ L) |

¥
//}%}\1_ g crxieeatozes :

Ir. H. M. LAZIM, MT YORIS SETIAWAN RASYID



Plagiarism Checker X Originality Report

Similarity Found: 32%

Date: Senin, April 19, 2021
Statistics: 1177 words Plagiarized / 3667 Total words
Remarks: Medium Plagiarism Detected - Your Document needs Selective Improvement.

BAB I PENDAHULUAN 1. Latar Belakang Baja merupakan paduan yang g ) 3
digunakan pada duma industri terkhususnya dalam bldan g permesinan karena harganya
yang relatlf murah dan baja juga mudah diperoleh. Baja memiliki sifat-sifat tertentu
tergantung dimana baja tersebut digunakan.

Tetapi secara umum 5|fat-5|fat yang sangat utama diperlukan dalam penggunaan adalah
sifat kekerasan, keulet korosi, dan kekuatan lelah. Contoh penggunaan
baja dalam dunia in¢ 1 baja AISI 6150. Baja AISI 6150 adalah jenis baja yang
tergolong kedalam baja padua dah karena memiliki kadar chrome lebih , contoh
penggunaannya pada komponen mesm, yaitu: roda gigi, poros, baja pegas daun, dan
pinion.

Baja AISI 6150 banyak digunakan untuk § uatan komponen mesin karena memililiki
ketahanan aus dan kekerasan ang tlngl Penggunaan ba_|a AISI 6150 sebagai stok
persediaan, alat, dan k en mesin sesuai usia pakai akan menalaml kerusakan
akibat dari pengaphkasxannya yang sallng bergesekan dan menerima beban berat.

Jika terjadi kerusakan part mesin ini dan part tersebut sulit didapatkan ataupun stok
ersediaan habis, sedangkan part tersebut secepatnya harus dlantl, maka solu5| intuk

Proses perl



PlagiarismCheckerX Summary Report

Plagiarized
Percentage: 32.0%

| @ Plagiarized @ Unique t

Date

Words

Sources

Remarks

1177 Plagiarized Words | Total 3667 Words

Senin, April 19, 2021

More than 139 Sources Identified.

Medium Plagiarism Detected - Your Document needs Selective
Improvement.




Kupersembahkan untuk :

Kedua orang tuaku dan Saudara-saudaraku yang tidak henti-
hentinya memberikan dukungan baik moral maupun materil demi
terselesainya penulisan ini. Tiada kata yang dapat kuucapkan selain
terima kasih kepada Allah SWT dan Keluargaku.

MOTTO :

v/ Orang tuaku adalah semangat yang menjadi motivasi tuk tetap

kuat untuk terus melangkah maju.

v Hiduplah seperti mata air yang bermanfaat bagi sekitar.

v' Karyamu akan menempati bagian tersendiri dalam hidupmu.

Vi



ABSTRAK

Baja merupakan paduan yang paling banyak digunakan pada dunia industri
terkhususnya dalam bidang permesinan karena harganya yang relatif murah dan
baja juga mudah diperoleh,Contoh penggunaan baja dalam dunia industri adalah
baja AISI 6150. Tujuan dari penelitian ini, adalah untuk mengetahui pengaruh
variasi temperatur austenit pada baja AISI 6150 yang di austempering di suhu
+300°C terhadap sifat kekerasan dan struktur mikro.

Penelitian ini menggunakan metode eksperimen dengan menggunakan
spesimen baja AISI 6150 kemudian dilakukan proses austempering. Spesimen
dibagi menjadi dua jenis yaitu spesimen tanpa perlakuan panas dan spesimen yang
di austenisasi dengan variabel suhu 800°C, 825°C, dan 850°C ditahan selama 10
menit, kemudian di celup cepat kedalam garam cair pada suhu +300°C dan
ditahan selama 10 menit dilanjutkan dengan pendinginan di udara terbuka. Variasi
suhu austenit akan memberikan perbedaan terhadap nilai hasil uji kekerasan,
struktur mikro yang diharapkan dari proses austempering ini adalah bainit.

Hasil pengujian kekerasan diperoleh rata-rata; spesimen tanpa perlakuan
memiliki nilai kekerasan sebesar 92 HRB, spesimen dengan temperatur austenit
800°C memiliki nilai kekerasan terendah yaitu 93,2 HRB, kekerasan tertinggi
didapat pada temperatur austenit 825°C dengan nilai kekerasan 96,5 HRB, dan
spesimen dengan temperatur 850°C memiliki nilai kekerasan sebesar 95,6 HRB.
Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa proses austempering dapat
meningkatkan kekerasan setiap spesimen bila dibandingkan dengan spesimen
tanpa perlakuan dengan pembentukan struktur bainit dan martensit.

Kata kunci: Baja AISI 6150, Perlakuan panas, Austempering

vii



ABSTRACT

Steel is the most widely used alloy in the industrial, especially in the
machining sector because the price is relatively cheap and steel is also easy to
obtain. An example of the use of steel in the industrial world is AISI 6150 steel.
The purpose of this research is to see the effect of temperature variations of
austenite on AISI 6150 steel which is austempering at a temperature of = 300 °C
against hardness and microstructure.

The research used experimental methods using AISI 6150 steel
specimens and then the austempering process was carried out. Specimens were
divided into two types, namely specimens without heat treatment and specimens
that were austenized with temperature variables 800 °C, 825 °C, and 850 °C for
10 minutes, then quench in molten salt at = 300 °C and for 10 minutes with
cooling at air. The temperature variation of the austenite will give a difference to
the value of the hardness test results, the expected microstructure of this
austempering process is bainite.

Average hardness test results; Untreated specimens with a hardness
value of 92 HRB, specimens with an austenite temperature of 800 °C had the
lowest hardness value of 93.2 HRB, pursuing the highest at 825 °C of austenite
temperature with a hardness of 96.5 HRB, and specimens with a temperature of
850 °C had a hardness value of 95.6 HRB.

Thus, it can be neglected that the austempering process can increase the hardness
of each specimen when compared to specimens without changes in the structure of
bainite and martensite.

Key words: AISI 6150 steel, Heat treatment, Austempering
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BAB |

PENDAHULUAN

1. 1. Latar Belakang

Baja merupakan paduan yang paling banyak digunakan pada dunia
industri terkhususnya dalam bidang permesinan karena harganya yang relatif
murah dan baja juga mudah diperoleh. Baja memiliki sifat-sifat tertentu
tergantung dimana baja tersebut digunakan. Tetapi secara umum sifat-sifat yang
sangat utama diperlukan dalam penggunaan adalah sifat kekerasan, keuletan,
ketahanan korosi, dan kekuatan lelah. Contoh penggunaan baja dalam dunia
industri adalah baja AISI 6150.

Baja AISI 6150 adalah jenis baja yang tergolong kedalam baja paduan
rendah karena memiliki kadar chrome lebih , contoh penggunaannya pada
komponen mesin, yaitu: roda gigi, poros, baja pegas daun, dan pinion. Baja AlSI
6150 banyak digunakan untuk pembuatan komponen mesin karena memililiki
ketahanan aus dan kekerasan yang tinggi.

Penggunaan baja AlSI 6150 sebagai stok persediaan, alat, dan komponen
mesin sesuai usia pakai akan mengalami kerusakan akibat dari pengaplikasiannya
yang saling bergesekan dan menerima beban berat. Jika terjadi kerusakan part
mesin ini dan part tersebut sulit didapatkan ataupun stok persediaan habis,
sedangkan part tersebut secepatnya harus diganti, maka solusi untuk
menghasilkan produk yang memiliki kemampuan tahan aus dan mampu menerima

beban berat lebih baik sehingga memperpanjang usia pakai adalah dengan cara



perbaikan struktur mikro. Salah satu cara memperbaiki struktur mikro material
adalah dengan cara perlakuan panas.

Proses perlakuan panas meliputi pemanasan baja pada suhu tertentu,
dipertahankan pada waktu tertentu dan didinginkan pada media tertentu pula.
Perlakuan panas mempunyai tujuan untuk meningkatkan keuletan, menghilangkan
tegangan internal menghaluskan butir kristal, meningkatkan kekerasan, tegangan
tarik logam dan sejenisnya. Tujuan tersebut akan tercapai jika memperhatikan
faktor yang mempengaruhinya, seperti suhu pemanasan dan media pendingin
yang digunakan (Djafrie, 1983). Salah satu proses perlakuan panas pada baja yang
biasa digunakan untuk merubah struktur mikro adalah austempering.

Austempering adalah suatu proses perlakuan panas dengan transformasi
isothermal, baja yang akan diuji dipanaskan sampai suhu austenit kemudian di
celup cepat kedalam garam cair pada suhu diatas suhu transformasi martensite
start tepatnya pada suhu +300°C untuk mencegah terjadinya struktur martensit
yang bersifat keras dan getas, struktur yang diinginkan pada perlakuan panas
austempering ini adalah bainit.

Dari permasalahan yang telah dijelaskan, akan dicoba melakukan
perlakuan panas pada baja AISI 6150 untuk meningkatkan kekerasan dengan
harapan dapat digunakan pada banyak aplikasi untuk kedepannya.dengan cara
baja dimasukkan kedalam tungku dengan variasi temperatur austenit dan dicelup
cepat kedalam garam cair untuk mengubah sifat mekanik kekerasan dan struktur

mikronya.



1. 2. Rumusan Masalah

Dari latar belakang yang diuraikan diatas, maka rumusan masalah dari
penelitian ini adalah mencari tahu pengaruh temperatur austenit dan waktu
pencelupan pada baja paduan AISI 6150 terhadap kekerasan dan struktur mikro
setelah dilakukan perlakuan panas austempering.

Perumusan masalah yang akan diteliti sebagi berikut:
1. Bagaimana proses austempering pada baja AISI 6150 dengan pendinginan

diatas suhu martensit start (Ms).

2. Bagaimana metode pengujian baja AISI 6150 mencakup uji kekerasan dan

struktur mikro.

1. 3. Batasan Masalah
Agar dalam penyusunan skripsi ini lebih mengarah ke tujuan penelitian,

maka penulis membatasi pokok permasalahan sebagai berikut:

[N

. Bahan yang digunakan adalah baja paduan AISI 6150

2. Suhu pemanasan yang digunakan adalah 800°C, 825°C, dan 850°C.
3. Suhu pencelupan yang digunakan adalah £300°C.

4. Media pendingin pada perlakuan panas adalah garam cair

5. Pengujian kekerasan yang digunakan adalah Rockwell.

[EEN

. 4. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini, adalah untuk mengetahui pengaruh variasi
temperatur austenit pada baja AISI 6150 yang di austempering di suhu +300°C

terhadap sifat kekerasan dan struktur mikro.



1. 5. Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang ingin diperoleh dari penelitian ini adalah:

1. Mengubah sifat mekanik dari baja AISI 6150 yang digunakan sebagai
komponen mesin sehingga memperpanjang usia pakai

2. Menghasilkan produk yang bisa dipakai dalam berbagai aplikasi.

3. Sebagai tambahan data pada bidang perlakuan panas dalam hal analisa

pengujian kekerasan dan struktur mikro.
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