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ABSTRAK 
 

 
 

Transformator adalah suatu alat listrik yang dapat memindahkan dan mengubah 

energi listrik dari satu atau lebih rangkaian listrik ke rangkaian listrik yang lain, 

melalui suatu gandengan magnet dan berdasarkan prinsip induksi-elektromagnet. 

Seperti hal nya Transformator di gardu U.01 di PT. PLN (Persero) Unit Layanan 

Pelanggan Ampera yang mensupplay pasokan listrik ke pelanggan dengan daya 

tepasang 200 kVA. Di usia trafo yang sudah beroperasi lebih dari 15 tahun kerja, 

untuk terus menjaga kesinambungan pasokan listrik ke pelanggan, maka haruslah 

dilakukan pengukuran secara berkala agar usia transformator   menjadi panjang 

(tidak overload), hal ini dapt dilihat dari hasil pengukuran dari tahun 2015 

s/d 

2020 Dari data yang didapatkan tahun 2015 sampai tahun 2020 per triwulan serta 

maka besar daya pembebanan puncak siang hari (lwbp) tertinggi 120,44 kVA 

dan Beban puncak malam hari (wbp) tertinggi 161,94 kVA. Dalam kurun waktu 

5 tahun  (2015-2020)  beban  transformator  gardu  U.01  naik  dari  tahun  2015 

persentasi 33,83 % dan tahun 2020 mengalami kenaikan 85,33 %. Agar pasokan 

listrik tetap berkesinambungan maka berdasarkan SPLN-50 1997 

pembebanan trafo distribusi maksimal adalah 80% dari arus nominal trafo maka 

Transformator U.01 harus diganti diatas 200 kVA tidak overload. 
 

 
 

Kata Kunci :  Transformator, Distribusi, Gardu, Layanan, 

Ampera



 
 

 
 
 
 

 

ABSTRACT 
 

 
 

A transformer is an electrical device that can transfer and convert electrical energy 

from one or more electrical circuits to another, through a magnetic coupling and 

based on the principle of electromagnetic-induction. Like the transformer at 

substation U.01 at PT. PLN (Persero) Ampera Customer Service Unit, which 

supplies electricity to customers with a 200 kVA power supply. In the age of a 

transformer that has been operating for more than 15 years of work, to continue to 

maintain the continuity of electricity supply to customers, periodic measurements 

must be made so that the life of the transformer is long (not overloaded), this can 

be seen from the results of measurements from 2015 to 2020 From the data 

obtained from 2015 to 2020 per quarter and the highest daytime peak loading 

power (lwbp) is 120.44 kVA and the highest nighttime peak load (wbp) is 161.94 

kVA. In a period of 5 years (2015-2020) the load of substation transformer U.01 

increased from 33.83% in 2015 and an increase of 85.33% in 2020. In order to 

keep the electricity supply sustainable, based on SPLN-50 1997 the maximum 

distribution transformer loading is 80% of the nominal current of the transformer, 

Transformer U.01 must be replaced above 200 kVA, not overloaded. 
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1 

BAB I 
 

PENDAHULUAN 
 

 
 

1.1  Latar Belakang 
 

Transformator distribusi merupakan suatu komponen yang sangat penting 

dalam penyaluran tenaga listrik dari gardu distribusi ke konsumen. Transformator 

merupakan suatu alat listrik yang termasuk ke dalam klasifikasi mesin listrik static 

yang berfungsi menyalurkan tenaga / daya listrik dari tegangan tinggi ke tegangan 

rendah dan sebaliknya, atau dapat juga diartikan mengubah tegangan arus bolak- 

balik dari satu tingkat ke tingkat yang lain melalui suatu gandengan magnet dan 

berdasarkan prinsip-prinsip induksi elektromagnet. Pada peraturan manajemen 

trafo  distribusi  PLN  (SPLN-50  1997)  pembebanan  trafo  distribusi  maksimal 

adalah 80% dari arus nominal trafo, hal ini dilakukan untuk mengantisipasi 

timbulnya gangguan yang dapat mengakibatkan kegagalan operasi dan untuk 

memperpanjang umur kerja tarfo. 

Trafo distribusi Gardu U.01 (PD.01) adalah Transformator pertama untuk 

gardu penyaluran listrik di wilayah seberang ulu 2 yang disupplay Penyulang 

Cendana dari Gardu Induk Bungaran. Gardu U.01 dibuat oleh PT.Sintra Sinarindo 

Elektrik yang mempunyai kapasitas daya terpasang 200 KVA dengan tahun 

pembuatan ditahun 2003. 

Dalam hal ini penulis tertarik untuk meneliti kelayakan  gardu U.01 yang 

telah berumur diatas 15 tahun dan di angkat dalam penulisan skripsi dengan judul 

“Studi Kelayakan Transformator Distribusi Gardu U.01 Di PT. PLN (Persero) 

ULP Ampera” 
 

 
1



 
 
 
 

 

1.2  Tujuan Penelitian 
 

Tujuan dari penulisan skripsi ini adalah untuk mengetahui pembebanan 

dan kelayakan   transformator distribusi Gardu U.01 agar dapat mensuplai 

berkelanjutan  ke Pelanggan PT. PLN (Persero) ULP Ampera. 

 
1.3 Perumusan Masalah 

 
Berdasarkan   latar  belakang   yang  telah   diuraikan,  maka  perumusan 

masalah yang dapat diambil adalah sebagai berikut: 

1.   Berapa pesentase pembebanan pada transformator distribusi gardu 

 
U.01? 

 
2.   Berapa besar daya transformator yang terpakai disetiap pertumbuhan 

beban pertahun? 

3.   Bagaimana kelayakan transformator distribusi gardu U.01 ? 
 

 
 

1.4 Batasan Masalah 

 
Adapun batasan masalah yang digunakan dalam skripsi ini adalah untuk 

menghitung persentase beban transformator Gardu U.01 untuk mengetahui 

kelayakan transformator  yang sudah berusia diatas 15 tahun masa beroperasi. 

Adapun penulis hitung dari tahun 2015 beroperasi sampai dengan tahun 2020 

 
1.5 Metodologi Penelitian 

 
1.   Metode Studi Literatur 

 
Merupakan  metode  pengumpul  data    buku  pustaka  dan  internet  yang 

memiliki keterkaitan dengan penelitian dan penulisan skripsi ini.



 
 
 
 

 

2.   Metode Wawancara 

 
Metode ini pelaksanaannya melalui tanya jawab dengan orang-orang yang 

berkompeten di bidangnya dalam melakukan kegiatan teknik di area kerja 

PT. PLN (Persero) ULP Ampera. 

3.   Studi Observasi 

 
Metode ini dilakukan dengan terjun langsung ke lapangan, mengambil 

data dari lokasi penelitian agar menadapatkan data real /valid untuk 

menunjang dalam penulisan skripsi 

 
1.6 Sistematika Penulisan 

 
Dalam  penyusunan  Skripsi  ini,  sistematika  akan  disusun  secara  sistematis 

yang terbagi dalam beberapa bab, yakni dengan perincian sebagai berikut: 

BAB I     PENDAHULUAN 

 
Pada bab ini menjelaskan apa yang menjadi latar belakang, tujuan dan 

manfaat, perumusan masalah, batasan masalah, metodologi penelitian 

dan sistematika penulisan. 

BAB II   SISTEM DISTRIBUSI TENAGA LISTRIK 

 
Pada bab ini menjelaskan tentang Sistem tenaga listrik, Gardu distribusi, 

Transformator distribusi dan fungsinya. 

BAB III PEMBEBANAN TRANSFORMATOR GARDU U.01 
 

Pada  bab  ini  menjelasan  tentang  Transformator,  kapasitas 

transformator, bebanan transformator dan data – data yang diperlukan.



 
 
 
 

 

BAB IV PERHITUNGAN DAN ANALISA 
 

Pada bab ini menjelaskan perhitungan dan analisa tentang kapasitas 

Transformator yang terpakai, persentase pembebanan transformator, 

persentase penurunan kapasitas trafo 

BAB V   PENUTUP 

 
Pada bab ini menjelaskan kesimpulan dari perhitungan dan analisa dari 

bab  sebelumnya.
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