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BAB 1 PENDAHULUAN Latar Belakang Martensit stainless steel atau baja tahan karat
adalah salah satu baja paduan khusus yang memiliki keistimewaan tersendiri, yaitu
memiliki ketahanan terhadap gaya gesek paling baik diantara jenis baja yang lainnya.
Baja tahan karat ini memiliki kandungan unsur kromium (Cr) yang relatif tinggi, yaitu
10,5 % atau lebih kandungan unsur kromium serta kandungan karbon yang tinggi
berkisar 0.15 - 1.2

% Stainless steel secara garis besar terbagi menjadi lima jenis, yaitu jenis martensit, jenis
ferit, jenis austenit, jenis precipitation hardening, dan jenis duplex. Stainless steel
mermiliki keunggulan dapat dikeraskan denagn perlakuan panas dan dapat memelihara
aspek keindahan permukaannya. Stainless steel termasuk dalam baja paduan tinggi
yang tahan terhadap korosi, suhu tinggi, dan suhu rendah,

Karena sifatnya, maka baja jenis ini banyak digunakan dalam reaktor atom, turbin, mesin
jet, pesawat terbang, alat bedah kedokteran, konstruksi, shaft dan komponen mesin.
Tetapi dalam kehidupan sehari - hari, banyak pula yang menyebabkan daya logam ini
menurun. Salah satu faktor yang sangat mempengaruhinya adalah akibat korosi
Masalah korosi ini telah ditemukan sejak dimulainya penggunaan logam dalam
peradaban manusia. Dalam banyak hal korosi tidak dapat dihindarkan tetapi dapat kita
kendalikan.

Salah satu aspek yang mendorong terjadinya korosi pada logam adalah aspek
metallurgi yakni faktor internal dari logam itu sendiri. Salah
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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis efek perlakuan  panas
guenching dan Tempening terhadap kekerasan pada Stainless Steel SUS410. SUS
410 termasuk baja paduan tinggi dengan komposisi kimia 0,08-0,15 % C, 1 % Si,
1.5 % Mn, 0,040 % P, 11,5-13.5 % Cr, 0,030 % 8, dan < 0,75 % Mo.

Penelitian ini dilaksanakan dengan cara perlakuan panas quenching pada
bahan dengan temperatir austenit 1000 °C dengan waktu tahan 30 menit didalam
tunghu dan di dinginkan dengan media pendingin oli (MOBIL Gil DTE Heavy
Medium IS0 VG 68), kemudian dilakukan tempering dengan femperaiur yang
berbeda yaitu 150 °C, 250 °C, 350 °C, dan 450 °C, dengan waktu tahan selama 1
jam. Kemudian dilakukan pengujian kekerasan dan pengamatan struktur mikro
material tersebut dengan mikroskop optik.

Hasil penelitian ini didapal kekerasan spesimen meningkat setelah material
di quenching dan menurun satclah proses tempering, kekerasan tertinggi pada saat
spesimen diperlakukan panas quenching tanpa temper dengan kekerasan rata —
rala (49,8) HRC dari kekerasan rata — rata spesimen tanpa perlakuan yaitu (30,6)
HRC, sedangkan dilakukan temper kekerasan tertingg terjadi pada temperatur
150 °C (47,8) HRC.

Kata Kungi  : SUS410, Quenching, Tempering, Mikrostruktur,
Hardness SUS410, Martensite stainless steel,

will



ABSTRAK

This study aims 1o analyze the effect of quenching and tempering heat
treatment on the hardness of stainless steel SUSA10. SUS 410 is o high alloy steel
with a chemical composition of 0.08-0.15% C, 1% 8i, 1.3% Mn, 0.040% P, 11.5-
13.5% Cr, 0.030% 5. and < 0.75 % Mo.

This research was carmied oul by means of quenching heat treatment on
materials with an austenite temperature of 1000 oC with a holding time of 30
minutes in a fumace and cooled with an oil cooling medium (MOBIL 0il DTE
Heavy Medium 150 VG 68), then tempering with different temperatures, namely
150 oC. , 250 oC, 350 oC, and 450 oC, with a holding time of | hour, Then
performed hardness testing and observation of the microstructure of (he miterial
with an optical microscope.

The results of this study show that the hardness of the specimen increases
after the material is quenched and decreases after the tempering process, the
highest hardness is when the specimen is heat-treated without tempering with an
average hardness (49.8) HRC of the average hardness of the untreated specimen,
namely (30, 6) HRC, while tempered, the highest hardness ocourred at a
temperature of 150 oC (47 8) HRC.

Keywords: SUS410, Quenching, Tempering, Microstructure,
Hardness SUS410, Martensite stainless steel.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Martensit stainless steel atau baja tahan karat adalah salah satu baja
paduan khusus yang memiliki keistimewaan tersendiri, yaitu memiliki ketahanan
terhadap gaya gesek paling baik diantara jenis baja yang lainnya. Sifat mekanik
dan ketahanan korosi baja tergantung dari unsur karbon dan khrom yang
terkandung di dalamnya. Baja tahan karat martensitik memiliki unsur paduan 11,5
— 18% khrom dan unsur karbon sampai 0,6%. Struktur mikro baja tahan karat
jenis ini sangat tergantung dari perlakuan panas baja yang diterima dan biasanya
terdiri dari martensitik, karbida yang tidak terlarut, dan austenit sisa. Fraksi
volume dan ukuran karbida yang muncul dalam baja dan jumlah austenit sisa me-
rupakan peran utama dalam penentuan nilai kekerasan, kekuatan, ketangguhan,
ketahanan korosi, dan ketahanan aus dalam baja (Widyariset Vol.2 No.1; 2016)

Stainless steel secara garis besar terbagi menjadi lima jenis, yaitu jenis
martensit, jenis ferit, jenis austenit, jenis precipitation hardening, dan jenis
duplex. Stainless steel memiliki keunggulan dapat dikeraskan dengan perlakuan
panas dan dapat memelihara aspek keindahan permukaannya. Stainless steel
termasuk dalam baja paduan tinggi yang tahan terhadap korosi, suhu tinggi, dan
suhu rendah. Karena sifatnya, maka baja jenis ini banyak digunakan dalam
pembuatan shaft. Tetapi dalam kehidupan sehari — hari, banyak pula yang
menyebabkan daya logam ini menurun. Salah satu faktor yang sangat

mempengaruhinya adalah akibat korosi.



Sifat mekanik dan ketahanan korosi baja tergantung dari komposisi kimia
dan struktrumikro yang terkandung di dalamnya. Strukturmikro baja tahan karat
jenis ini sangat tergantung dari perlakuan panas baja yang diterima, dan biasanya
terdiri dari martensit temper, presipitat kromium karbida, o-ferrit, dan austenit
sisa, delta ferrit dapat terbentuk pada saat pengecoran.(Metalurgi 2017 , 83-90 ;

Literatur 7)

1.1 Perumusan Masalah

Penelitian ini menggunakan material SUS410 yang telah dilakukan
identifikasi komposisi kimia, selanjutnya dilakukan perlakuan panas quenching
dengan temperatur austenit 1000 °C dengan media pendingin oli (MOBIL Oil
DTE Heavy Medium ISO VG 68) kemudian di temper dengan temperatur 150
°C, 250 °C, 350 °C, dan 450 °C. Selanjutnya pengujian yang dilakukan yaitu
pengujian kekerasan dengan metode hardness rockwell, dan pengamatan struktur
mikro dengan mikroskop optik.
1.2  Batasan Masalah

Pada penelitian ini, penulis hanya melakukan penelitian, pengamatan dan
pengujian dalam bentuk uji lapangan skala laboratorium, oleh karena itu penulis
membatasi permasalahan yang akan dibahas adalah sebagai berikut :

1. Pengaruh heat treatment yaitu quenching dan tempering  terhadap

kekerasan dan struktur mikro material stainless steel SUS410



2. Pengujian sifat mekanik pada penelitian ini dengan menggunakan

1.3

pengujian kekerasan dengan memakai alat uji kekerasan Rockwell, dan
pengujian struktur mikro yang dilengkapi dengan pengambilan gambar.
Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh heat treatment

yaitu proses quenching dan proses tempering terhadap kekerasan, dan struktur

mikro pada material stainless steel SUS410

14

Manfaat Penelitian

Sebagai peran nyata dalam pemanfaatan teknologi khususnya pada heat

treatment, maka penulis berharap dapat mengambil manfaat dari penelitian ini,

diantaranya :

1.

1.5

Sebagai literatur pada penelitian yang sejenis dalam rangka pengembangan
teknologi, khususnya dibidang heat treatment.

Sebagai informasi untuk acuan pelaksanaan heat treatment material
SUS410, khususnya di PT.Pupuk Sriwidjaja Palembang

Sebagai informasi penting guna meningkatkan pengetahuan bagi peneliti
dalam bidang heat treatment, pengujian bahan, dan penulisan.

Metode Penelitian

Metode penelitian yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini, adalah

. Metode Studi Literatur

Melakukan studi literatur dengan menggunakan sumber — sumber bacaan
yang berhubungan dengan permasalahan yang dibahas.

Metode Penelitian



1.6

Dengan melakukan beberapa pengujian di Laboratorium Metallurgi &

NDT di PT.Pupuk Sriwidjaja Palembang.

3. Metode Analisa

Dengan menganalisa data — data yang diperoleh dari penelitian dan

mengolah data yang didapat dari pengujian.

Sistematika Penulisan

Bab L.

Bab II.

Pendahuluan

Pada bab ini1 menjelaskan tentang latar belakang, tujuan penelitian,
pembatasan masalah, metode penelitian, dan sistematika penulisan.
Tinjauan Pustaka

Pada bab ini menjelaskan tentang landasan teori tentang laju korosi
pada baja tahan karat antara lain, yaitu : klasifikasi jenis — jenis baja

tahan karat dan beberapa jenis perlakuan panas.

Bab III. Metode Penelitian

Bab IV.

Bab V.

Pada bab ini menjelaskan tentang skema penelitian, prosedur
penelitian, persiapan spesimen, alat yang dipakai dalam pengujian
dan metode pengujian yang dilakukan.

Hasil Penelitian dan Pembahasan

Pada bab ini menjelaskan tentang data hasil pengujian serta analisa
data yang didapat.

Kesimpulan dan Saran

Pada bab ini menjelaskan tentang kesimpulan dan saran dari hasil

penelitian yang dilakukan.



DAFTAR PUSTAKA

. ASM METAL HANDBOOK Volume 04. 1991. Heat Treating

Widyariset | Vol. 2 No. 1 (2016) Hlm. 9 — 16. The Influence of Heat
Treatment on Microstructure and Corrosion Resistance of 13Cr-
1Mo Martensitic Stainless Steel

DE GRUYTER. High Temp. Mater. Proc. 2016; 35(9): 929-940 . Hot-
Deformation Behavior and Hot-Processing Maps of AISI 410
Martensitic Stainless Steel

Metalurgi (2018) 1: 19 — 26 ; Pengaruh Perlakuan Panas Baja Tahan
Karat Martensitik AISI 410 Terhadap Struktur Mikro Dan
Ketahanan Korosi

Materials 2019, 12, 1290; doi:10.3390/mal2081290. Assessment of the
Properties of AISI 410 Martensitic Stainless Steel by an Eddy
Current Method

ASTM Designation: E407 — 07°1. Standard Practice for Microetching
Metals and Alloys1

TEKNIK, 41 (2), 2020, 179-185. Pengaruh Perlakuan Panas Baja Tahan
Karat Martensitik AISI 410 terhadap Struktur Mikro dan Ketahanan
Korosi di Lingkungan Simulasi Geothermal dalam Larutan Artificial
Brine

Materials 2020, 13, 4855; doi:10.3390/mal13214855. Mitigating Scatter in
Mechanical Properties in AISI 410 Fabricated via Arc-Based
Additive Manufacturing Process

9. https://www.azom.com/article.aspx?Article]ID=970

10. https://www.makeitfrom.com/material-properties/AISI-410-S41000-

Stainless-Steel

11. https://www.sandmeyersteel.com/images/410-Spec-Sheet.pdf

12. http://www.metallographic.com

13. https://www.gordonengland.co.uk/

14. http://www.atlassteels.com.au

37


https://www.azom.com/article.aspx?ArticleID=970
https://www.makeitfrom.com/material-properties/AISI-410-S41000-Stainless-Steel
https://www.makeitfrom.com/material-properties/AISI-410-S41000-Stainless-Steel
https://www.gordonengland.co.uk/
http://www.atlassteels.com.au/

