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ABSTRAK

Di dalam setiap pemasangan instalasi tenaga listrik, untuk menghindari arus yang
berlebih dan gangguan akibat sambaran petir secara langsung, penting pemasangan
grounding (pembumian). Terutama Untuk Saluran Udara Tegangan Extra Tinggi
(SUTET). Pemasangan harus sesuai dengan Standar PLN di bawah 10 Q. Penelitian
ini dilakukan untuk Perencanaan Pembumian Pada Kaki — kaki Tower Saluran Udara
Tegangan Extra Tinggi (SUTET) 275 kV Phi Incomer Muara Enim berjumlah 81
Tower namun yang diambil penelitian sebanyak 5 Tower, jenis tanah yang diambil
Tanah Rawa dan Tanah Liat / Ladang , untuk mendapatkan informasi maka dilakukan
pengukuran dan perhitungan tahanan pembumian kaki tower SUTET 275 Kv
Panjang elektroda (L) 1000 mm, Diameter elektroda (D) 16 mm, Jari — Jari elektroda
8 mm Tahanan jenis tanah (p) 40 Q@ m Tanah Rawa, 100 Q m Tanah Liat atau
Ladang dengan kedalaman Elektroda Batang 2000 mm dan Kawat Baja Tanah 1500
mm, dengan tahanan jenis tanah yang berbeda menghasilkan tahanan pembumian
+4,5Qm.

Kata Kunci : SUTET, Pembumian , Elektroda Batang, Tahanan Jenis Tanah



ABSTRACT

In every installation of electric power installations, to avoid excessive current and
interference due to direct lightning strikes, it is important to install grounding (earth).
Especially For Extra High Connection Air Lines (SUTET). Installation must comply
with PLN Standards below 10 . This research was conducted for Earthing Planning at
the Feet of the 275 kV Extra High Connection Air Duct Tower (SUTET) Phi Incomer
Muara Enim collected 81 Towers but taken as many as 5 Towers, the type of soil
taken was Tanah Rawa and Clay / Ladang, to obtain information then the
measurement and calculation of the grounding limits of the 275 Kv SUTET tower leg
is carried out. The length of the electrode (L) is 1000 mm, the diameter of the
electrode (D) is 16 mm, the radius of the electrode is 8 mm. Soil type resistance (p) is
40 m, Swamp, 100 m Clay or Field with a depth of 2000 mm Rod Electrodes and
1500 mm Ground Steel Wire, with different types of soil with different food choices
+45m.

Keywords: SUTET, Earthing, Rod Electrodes, Soil Type Resistance
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar belakang

Sistem Pembumian merupakan sistem yang digunakan di dunia kelistrikan
yang berfungsi mengamankan peralatan-peralatan listrik, maupun manusia yang
berada disekitar gangguan yang disebabkan oleh arus lebih dan tegangan lebih.
Untuk menyalurkan daya listrik dari pusat tenaga sumber ke konsumen diperlukan
suatu sistem tenaga listrik 1,

Sistem jaringan ini terdiri dari saluran transmisi, meliputi transmisi 275 kV,
Saluran transmisi merupakan bagian yang sering terjadi gangguan, gangguan-
gangguan tersebut selain gangguan dari dalam atau pada peralatan itu sendiri juga
terdapat gangguan dari luar atau gangguan alam salah satunya gangguan sambaran
petir terhadap saluran transmisi, karena saluran transmisi berhubungan langsung
dengan lingkungan luar yang meliputi udara, air hujan, dan paparan sinar matahari
yang tersebar diberbagai daerah terbuka serta beroperasi dalam segala macam
kondisi. Apabila salah satu bagian sistem transmisi mengalami gangguan maka
akan berdampak terhadap bagian transmisi yang lainnya Sehingga Saluran
transmisi Gardu induk dan Saluran distribusi menjadi terganggu serta mengalami
kerusakan. Transmisi dan distribusi merupakan satu kesatuan yang harus dikelola
dengan baik. Mengatasi gangguan diperlukan pembumian kaki tower transmisi
yaitu perlindungan kawat fase terhadap sambaran langsung petir dengan

menggunakan kawat tanah yang diletakkan di atas kawat fase, sehingga sambaran



petir yang mengenai kawat tanah akan lansung di bumikan. Resistansi tanah yang
tinggi menyebabkan gelombang arus pantul akan merambat ke puncak menara dan
apabila gelombang arus pantul tersebut melebihi tegangan isolator yang ada pada
tiang transmisi, maka arus petir akan terinjeksi ke kawat fase dan mengakibatkan
kerusakan ™. Oleh karena itu diperlukan sistem pembumian yang baik sesuai

standar S-PLN.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah yang telah dikemukakan diatas, maka
dapat dirumuskan masalah sebagai berikut:
1. Bagaimana perencanaan sistem pembumian kaki-kaki tower SUTET 275
kV Phi Incomer Muara Enim.
2. Bagaimana perhitungan nilai resistansi yang baik pada sistem pembumian

tower SUTET 275 kV Phi Incomer Muara Enim.

1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah untuk merencanakan pembumian
Saluran Udara Tegangan Extra Tinggi (SUTET) 275 kV PHI Incomer Muara Enim

yaitu untuk mendapatkan hasil pembumian yang sesuai standar S-PLN.



1.4 Batasan Masalah
Melihat Luasnya permasalahan mengenai perencanaan sistem pembumian
SUTET 275 kV PHI Incomer Muara Enim, maka dalam penelitian ini akan dibatasi
masalahnya sebagai berikut:
1. Merencanakan sistem pembumian pada tower SUTET 275 kV Phi Incomer
Muara Enim sesuai jenis tanah yang dilewati yaitu Tanah Rawa dan Tanah
Liat / Ladang, penelitian dilakukan sebanyak 5 Tower.
2. Menghitung nilai resistansi pada sistem pembumian tower SUTET 275 kV
Phi Incomer Muara Enim dengan menggunakan metode driven rod dan jenis

elektroda batang.

1.5 Metode Penulisan

Dalam Menyusun dan menyelesaikan penulisan skripsi ini, Adapun metode

yang digunakan oleh penulis yaitu:

1. Metode Studi Literatur
Pada metode ini penulis mencari buku — buku referensi, jurnal — jurnal
melalui website dan mengambil data — data yang menyangkut masalah
yang diangkat dalam penyusunan skripsi ini.

2. Metode Wawancara dan konsultasi
Pada metode ini penulis melakukan konsultasi dengan para pegawai PT.
PLN (Persero) yang berada dilapangan dan juga melakukan konsultasi

dengan dosen — dosen pembimbing skripsi.



1.6 Sistematika Penulisan

Penulisan skripsi ini dalam 5 bab yaitu:

BAB |

BAB 11

BAB 111

BAB IV

BAB V

PENDAHULUAN

Membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian,
batasan masalah, dan sistematika penulisan dari pembahasan tersebut.
LANDASAN TEORI

Bab ini berisi tentang teori — teori yang melandasi pembahasan yang akan
dibahas dalam penelitian

METODE PENELITIAN

Bab ini berisi kajian metode penelitian yang dilakukan dalam bahasan
penelitian. Bab ini akan memberikan kemudahan dalam melaksanakan
pembahasan

HASIL DAN PEMBAHSAN

Pada bab ini membahas perhitungan mengenai Perencanaan Pembumian
Saluran Udara Tegangan Extra Tinggu 275 Kv Phi Incomer Muara Enim.
KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini membahas kesimpulan dan saran berdarkan penelitian yang

telah dilaksanakan.
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