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ABSTRAK

Saluran Udara Tegangan Tinggi yang direncanakan akan dibangun di Sumatera
Selatan adalah SUTET 500 kV Muara Enim ke GITET 500 kV New Aur Duri
yang beroperasi menggunakan 2 Set Inter Bus Transformator (IBT) 2 x 500
MVA. Sebagai salah satu proteksi dalam pengoperasian maka akan dipasang
Relay Distance pada GITET 500 kV Muara Enim tersebut. Dalam pengoperasian
Relay Distance tersebut diperlukan perhitungan nilai setting Relay Distance agar
tidak terjadi kegagalan proteksi pada Penghantar. Untuk melakukan settingan
relay distance dibutuhkan data—data untuk perhitungan seperti data penghantar,
rasio CT dan PT. Transformator yang terpasang memiliki daya sebesar 500 MVA.
Dengan data yang diperoleh kita dapat melakukan perhitungan guna mendapatkan
nilai setting Relay Distance.

Berdasarkan hasil perhitungan besarnya arus hubung singkat pada saluran
transmisi SUTET 500 kV Muara Enim - New Aur Duri dengan panjang saluran
271,376 km didapatkan hubung singkat satu fasa ke tanah sebesar 7.374,96, arus
hubung singkat dua fasa sebesar 4.382,767 A dan arus hubung singkat 3 fasa
sebesar 4.456,71 A . Setting relay distance/ jarak yang didapatkan dengan nilai
arus hubung singkat satu fasa ke tanah setelah diturunkan dengan arus trafo
didapatkan nilai 1,84 A. Dari hasil perhitungan nilai arus hubung singkat yang
didapat dan spesifikasi relay, maka relay yang akan dipasang sebesar 5 A.

Kata kunci: Setting Relay, Relay Distance, Proteksi
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ABSTRACT

The High Voltage Air Line that is planned to be built in South Sumatra is the 500
kV Muara Enim SUTET to the 500 kV New Aur Duri GITET which will operate
using 2 Inter Bus Transformer Sets (IBT) 2 x 500 MVVA. As one of the protections
in operation, a Relay Distance will be installed on the 500 kV Muara Enim
GITET. In the operation of the Relay Distance, it is necessary to calculate the
value of the Relay Distance setting so that there is no protection failure on the
conductor. To set the relay distance, it takes data for calculations such as
conductor data, CT and PT ratios. The installed transformer has a power of 500
MVA. With the data obtained, we can perform calculations to get the value of the
Relay Distance setting.

Based on the results of the calculation of the magnitude of the short circuit current
on the 500 kV Muara Enim - New Aur Duri SUTET transmission line with a line
length of 271,376 km, a single phase to ground short circuit is obtained at
7,374.96, a two-phase short circuit current is 4,382,767 A and a short circuit
current 3 phase of 4,456.71 A . Setting the relay distance / distance obtained with
a single-phase short-circuit current value to ground after being lowered by the
transformer current obtained a value of 1.84 A. From the calculation of the short
circuit current value obtained and the relay specifications, the relay to be installed
is5A.

Keywords: Relay Setting, Relay Distance, Protection
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Energi listrik merupakan sumber energi utama yang banyak dimanfaatkan dan
dibutuhkan oleh manusia. Hal ini dapat dilihat pada permintaan kebutuhan listrik
pada masyarakat setiap tahunnya yang mengalami peningkatan pesat. Bertambahnya
angka kelahiran, akan bertambah perencanaan pembangunan disekitarnya yang
membutuhkan supply energi. Dari kenyataan tersebut maka diperlukannya
perencanaan pengembangan sistem tenaga listrik.

Sistem transmisi adalah suatu sistem penyaluran energi listrik dari satu tempat
ke tempat lain, seperti dari stasiun pembangkit ke substation (gardu induk).
Pemakaian sistem transmisi didasarkan atas besarnya daya yang harus disalurkan
dari pusat-pusat pembangkit ke pusat beban dan jarak penyaluran yang cukup jauh
antara sistem pembangkit dengan pusat beban tersebut.

Proses penyaluran energi listrik yang sangat penting adalah sistem transmisi
tenaga listriknya, sehingga diperlukan pengaman dalam saluran transmisi dan perlu
diperhatikan saat perencanaannya. Dalam sistem transmisi terdapat alat pengaman
yaitu rele jarak (distance relay) yang digunakan sebagai pengaman dalam saluran
transmisi dikarenakan kemampuannya dalam mempermudah mencari titik saat
terjadi gangguan. Untuk menunjang keandalan sistem kelistrikan Sumatera
khususnya Sumatera Bagian Selatan, direncanakanlah SUTET 500 kV Muara Enim

yang berlokasi di Desa Pagar Dewa, Simpang Metur Kabupaten Muara Enim dan



GITET 500 kV New Aur Duri yang berlokasikan di Desa Bertam Kecamatan Jambi
Luar, Kabupaten Muaro Jambi, Kota Jambi yang saat ini masih dalam progress
pekerjaan sipil dan erection peralatan switchyard. Panjang lintasan antara SUTET
500 kV ke GITET 500 kV New Aur Duri adalah sekitar lebih kurang 271.376,88
meter dan GITET ini mempunyai target penyelesaian yaitu di akhir tahun 2021.

Suatu sistem tenaga listrik harus memiliki sistem pengaman eksternal mapun
internal yang baik untuk menunjang keandalan dan kualitas yang baik pula dalam
pendistribusian tenaga listrik. Relay Distance salah satu yang digunakan dalam
proteksi penghantar, maka dalam pengoperasiannya diperlukan perhitungan nilai
setting Relay Distance agar tidak terjadi kegagalan proteksi pada penghantar
tersebut.

Dari penjelasan diatas, maka penulis mengangkat judul skripsi ini dengan
judul “Perencanaan Setting Distance Relay (Rele Jarak) Sebagai Proteksi Utama
Penghantar Pada SUTET 500 kV Muara Enim ke GITET 500 kV New Aur Duri PT.
PLN (Persero) UIP SUMBAGSEL* sehinga diharapkan sebagai salah satu acuan
perencanaan pembangunan SUTET 500 kV untuk sistem proteksi rele jaraknya.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian tersebut, permasalahan yang timbul dapat dirangkum pada
pembangunan SUTET 500 kV Muara Enim — New Aur Duri sebagai berikut:

1. Bagaimana menghitung impedansi saluran dan impedansi yang dilihat rele
distance di SUTET 500 kV Muara Enim ke GITET 500 kV New Aur
2. Bagaimana menghitung arus dan tegangan gangguan. di SUTET 500 kV

Muara Enim ke GITET 500 kV New Aur



3. Bagaimana menghitung letak gangguan di SUTET 500 kV Muara Enim ke
GITET 500 kV New Aur
1.3 Batasan Masalah
Permasalahan pada skripsi ini, hanya akan dibatasi pada perencanaan setting
relay distance /relay jarak pada SUTET 500 kV Muara Enim ke GITET 500 kV New
Aur Duri.
1.4 Tujuan
Tujuan dari pembuatan skripsi adalah mampu melakukan perhitungan setting
relay distance sebagai proteksi utama pada Penghantar 500 MVA di SUTET 500 kV
Muara Enim ke GITET 500 kV New Aur Duri PT. PLN. (Persero) UIP Sumbagsel.
1.5 Metodologi Penulisan
Metode yang digunakan dalam “Perencanaan Setting Distance Relay (Rele
Jarak) Sebagai Proteksi Utama Penghantar Pada SUTET 500 kV Muara Enim ke
GITET 500 kV New Aur Duri PT. PLN (Persero) UIP SUMBAGSEL* adalah sebagai
berikut:
1. Studi Literatur dan Survey
Metode ini digunakan untuk mencari sumber data yang akan digunakan pada
BAB Il Tinjauan Pustaka, dimana dibutuhkan pengkajian data dari berbagai sumber
referensi yang diperoleh dari buku, standar yang berlaku, internet, jurnal dan
berbagai sumber lainnya.
2. Tahap Pengolahan Data
Tahap pengolahan data dilakukan proses rekap data dan perencanaan setting

rele jarak berdasarkan hasil dari pengumpulan data.



3. Tahap Perencanaan

Tahap perencanaan ini akan dilakukan perhitungan terhadap hasil-hasil
pengolahan data dan desain SUTET yang telah dilakukan. Dari hasil inilah dibuat
rencana setting rele jarak.
1.6 Sistematika Penulisan
BAB1 PENDAHULUAN

Pada bab ini membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan

masalah, tujuan, metode penulisan, manfaat penulisan serta sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA SISTEM PROTEKSI

Bab ini berisikan landasan - landasan teori yang menjadi acuan dalam
perencanaan setting relay distance (rele jarak).
BAB Il HASIL RELAY JARAK PADA SUTET 500 kV MUARA ENIM -

NEW AUR DURI

Bab ini berisi data-data dan rumus-rumus dalam perhitungan setting relay
distance/ rele jarak.
BAB IV HASIL SETTING RELAY DISTANCE DAN ANALISA

Bab ini menguraikan perhitungan setting relay distance / rele jarak
berdasarkan data-data dan rumus-rumus yang tersedia.
BABV KESIMPULAN

Bab ini berisi kesimpulan dari perhitungan setting Relay Distance yang telah

dilakukan.
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