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ABSTRAK

Motor Induksi tiga fasa adalah alat untuk mengubah energi listrik menjadi energi
mekanik yang berupa tenaga putar. Pada saat ini motor listrik menjadi suatu alat
yang sering digunakan dalam proses produksi. Dalam dunia industry,
pengoperasian motor listrik seringkali mengalami kerusakan baik mekanik maupun
elektrik. Resiko kerusakan paling buruk yang dapat terjadi adalah ketika kumparan
motor listrik tersebut terbakar. Evaluasi Sistem Proteksi dan Setting Rating Arus
dikarenakan penggantian motor pompa dari daya 0,25 kW menjadi 0,37 kW.
Perhitungan yang akan dibahas adalah untuk mengetahui seberapa besar nilai daya
output motor induksi tiga fasa yang akan dihitung melalui data pompa dan
perhitungan setting sistem proteksi yang lebih baik. Dari hasil perhitungan yang
telah dilakukan, didapatkanlah nilai daya mekanik pompa atau daya input pompa
sebesar 324,84 watt dan arusnya 0,513 A. Setelah dikalikan 110 % berdasarkan
standarisasi IEC maka besar nilai setting Thermal Overload Relay yang tepat untuk

dipasang di motor induksi tiga fasa 0,37 kW adalah 0,5643 Ampere.

Kata kunci : Motor Induksi, Sistem Proteksi, Pompa Grease
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ABSTRACT

Three-phase induction motor is a device for converting electrical energy into
mechanical energy in the form of rotary power. At this time the electric motor
became a tool that is often used in the production process. In the industrial world,
the operation of electric motors is often damaged both mechanically and
electrically. the worst risk that can occur is when the electric motor coil burns out.
Evaluation of Protection System and Setting Rating Current replacement of the
motor into a pump from a power of 0.25 kW to 0.37 kW. The calculation that will
be discussed is to find out how much output power of a three-phase induction motor
will be calculated through pump data and better protection system settings. From
the results of calculations that have been carried out, the value of the pump
mechanical power or pump input power is 324.84 watts and the current is 0.513 A.
After multiplied by 110% based on the IEC standard, the value of the Thermal
Overload Relay setting is appropriate to be installed in a three-phase induction

motor 0 .37 kW is 0.5643 Ampere.

Keywords: Induction Motor, Protection System, Grease Pump
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Motor listrik memegang peranan penting serta banyak digunakan dalam
industri karena setiap peralatan yang bergerak membutuhkan motor listrik
sebagai penggerak. Hal ini dikarenakan fungsi dari motor listrik sendiri untuk
mengubah energi listrik menjadi energi mekanis yang menghasilkan gerak untuk
dimanfaatkan dalam berbagai keperluan khususnya dimanfaatkan sebagai
penggerak peralatan yang digunakan dalam industri. Salah satunya
dimanfaatkan pada penggerak pompa yang dalam hal ini khususnya digunakan
sebagai penggerak pompa yang menyuplai pelumas ke area gear-gear dan
bearing yang menjadi pokok permasalahan dalam penulisan laporan ini.

Pada proses pelumasan, motor induksi digunakan untuk menggerakkan
pompa vyang ada pada Greasing System. Pompa adalah mesin untuk
menggerakan fluida. Pompa menggerakan fluida dari tempat bertekanan rendah
ke tempat dengan tekanan yang lebih tinggi, untuk mengatasi perbedaan tekanan
ini maka diperlukan tenaga (energi). Khususnya pompa yang digunakan pada
Greasing System ini digunakan untuk menggerakkan minyak pelumas untuk
gear-gear dan bearing penggerak pada Travel ( Substructure). Agar kita dapat
mengetahui kinerja dari motor tersebut maksimal ataupun normal, dapat kita
ketahui dari daya keluaran dari motor . Untuk mengetahui daya output dari motor
dibutuhkan data-data lengkap dari kinerja atau data saat pengoperasian motor.
Namun, apabila ada salah satu data motor induksi yang digunakan tidak ada, ada
alternatif lain untuk mengetahui daya keluaran motor yaitu dengan mengetahui
daya mekanik pompa. Karena daya output motor sama dengan daya keluaran
pompa yang dapat diperoleh dari data-data pompa pada saat beroperasi.

Selain untuk mengetahui daya mekanik dari pompa , sistem proteksi dari
peralatan listrik tersebut khususnya motor induksi tiga fasa penggerak pompa

Grease ini penting untuk dikaji. Sebagaimana fungsinya, sistem proteksi sendiri



digunakan untuk mengamankan peralatan dan manusia dari gangguan-gangguan
yang mungkin akan terjadi. Agar dapat optimal dalam mengamankan peralatan
dan manusia tersebut, dibutuhkanlah setting nilai yang tepat untuk komponen
pengaman tersebut.

Berdasarkan data yang saya dapatkan terdapat beberapa masalah yang
terjadi pada system greasing bw 301, dikarenakan penggantian motor pompa
dari daya 0,25 kW menjadi 0,37 kW. Sehingga terjadi kerusakan timer pada
pumping grease, motor overload, kerusakan MCB, dan lain-lain.

Oleh karena itu, penulis tertarik untuk menulis skripsi dengan judul
“ANALISIS SISTEM PROTEKSI PADA MOTOR INDUKSI TIGA FASA
SEBAGAI PENGGERAK POMPA GREASING PADA BW 301 DI PT.
BUKIT ASAM”.

1.2 Perumusan Masalah
Adapun perumusan masalah pada skripsi ini meliputi pembahasan
sebagai berikut :
1. Bagaimana daya keluaran (output) dari pompa pada greasing system di Belt
Wagon.
2. Bagaimana menentukan sistem proteksi yang lebih baik untuk digunakan

pada motor induksi 3 fasa pada pompa grease di Belt Wagon.

1.3 Tujuan
Tujuan dari penulisan skripsi ini adalah untuk menganalisis setting
sistem proteksi pada motor induksi 3 fasa yang digunakan sebagai penggerak

pompa greasing pada BW 301.

1.4 Batasan Masalah
a. Analisis hanya dilakukan pada motor induksi 3 fasa di belt wagon bagian
substructure
b. Menghitung besar nilai daya output motor berdasarkan data hasil
perhitungan luas penampang , kecepatan aliran fluida dan pengukuran debit

aliran Grease.



c. Menghitung besar nilai setting Overload arus lebih sebagai sistem
pengaman yang digunakan pada motor induksi tiga fasa penggerak pompa
Grease berdasarkan data daya mekanik pompa yang terhitung dan nilai

tegangan serta arus yang terukur pada saat motor beroperasi.

1.5 Metode Penulisan

Adapun metode-metode yang digunakan dalam penyusunan laporan
akhir ini adalah sebagai berikut :

A. Metode Observasi
Pada metode ini penulis melakukan penelitian secara langsung ke
PT. Bukit Asam Tbk. Unit Penambangan Tanjung Enim untuk mendapatkan
data.
B. Metode Wawancara
Pada metode ini penulis melakukan sesi diskusi, tanya jawab tentang
pokok masalah yang dibahas pada penulisan laporan akhir dengan dosen
pembimbing I, dosen pembimbing II, pembimbing lapangan, para pegawai
di PT. Bukit Asam Tbk., dosen pengajar serta teman-teman sejawat.
C. Metode Dokumentasi
Pada metode ini penulis melakukan dokumentasi pada objek-objek
yang menjadi pokok dan objek pendukung dari permasalahan yang dibahas
pada penulisan laporan.
D. Metode Referensi
Pada metode ini, penulis mengumpulkan referensi-referensi (media
cetak mapun elektronik) yang berkaitan dengan pokok masalah yang

dibahas dalam penulisan laporan akhir ini.

1.6 Sistematika Penulisan

BABI PENDAHULUAN
Sebagai pendahuluan menjelaskan latar belakang, rumusan masalah,
batasan masalah, tujuan penulisan, metode penulisan, dan

sistematika penulisan.



BAB I

BAB Il

BAB 1V

TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini mengemukakan teori — teori yang melandasi

pembahasan yang akan dibahas.

METODOLOGI PENELITIAN

berisikan tentang alat bahan pengukuran dan perhitungan yang
digunakan untuk penulisan laporan akhir dan menunjang
pengambilan data yang diperlukan seperti data pompa dan motor
induksi tiga fasa yang digunkan pada Greasing System serta berisi
prosedur dan flowchart tahap-tahap perhitungan yang akan dibahas
pada bab selanjutnya

SIMULASI PERHITUNGAN DAN ANALISA

berisikan tentang data-data pengukuran yang telah didapatkan
dilapangan sebagai pendukung perhitungan pembahasan tentang
perhitungan dan Analisa besaran nilai rugi daya, sistem control dan
sistem proteksi dari motor induksi 3 fasa yang digunakan sebagai
penggerak pompa Greasing Substructure pada Belt Wagon di PT.
Bukit Asam Tbk.

BABYV PENUTUP

Berisi tentang kesimpulan dan saran dalam skripsi ini.
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