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Generator sinkron merupakan sebuah objek vital bagi suatu pembangkitan tenaga
listrik. Kinerja sebuah generator sinkron dapat diukur dengan perhitungan efisiensi
perbandingan antara daya input pada generator dan daya output generator. PT.
Pembangkit Listrik Palembang Jaya memiliki generator sinkron yang tersambung
secara sinkronisasi pararel yang dihidupkan secara nonstop atau terus menerus.
Suatu efisiensi generator sinkron dapat dipengaruhi oleh jumlah pembebanan dan
faktor daya berupa naik turunnya nilai cos phi pembebanan. Menurunnya faktor
daya (Cos phi) akan mengakibatkan turunnya sebuah efisiensi. PT. PLPJ
menggunakan nilai Cos phi 0.85 dan untuk nilai cos phi optimal pada generator PT.
PLPJ sebesar 0.90. Semakin besarnya pembebanan maka akan semakin turunnya
sebuah efisiensi. begitu pula sebaliknya, semakin kecilnya pembebanan maka akan
naiknya efisiensi.

Kata kunci : Generator sinkron, Pembangkit Listrik, Efisiensi, ETAP 12.6.
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ABSTRACT

Synchronous generator is a vital object for an electric power generation. The
performance of a synchronous generator can be measured by calculating the
efficiency of the ratio between the input power of the generator and the generator's
output power. PT. The Palembang Jaya Power Plant has a synchronous generator
that is connected in parallel synchronization which is turned on non-stop or
continuously. A synchronous generator efficiency can be influenced by the amount
of loading and the power factor in the form of fluctuations in the value of cos phi
loading. The decrease in power factor (Cos phi) will result in a decrease in
efficiency. PT. PLPJ uses the Cos phi value of 0.85 and for the optimal cos phi
value on the generator PT. PLPJ is 0.9. The greater the load, the lower the
efficiency. and vice versa, the smaller the load, the higher the efficiency.

Keyword : Synchronous Generator, Power Plant, Efficiency, ETAP 12.6.
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BAB |

PENDAHULUAN

1. Latar Belakang

PT. Pembangkit Listrik Palembang Jaya merupakan salah satu perusahaan
yang mengelola bisnis pembangkit listrik di Palembang. Operasi kegiatan di PT.
Pembangkit Listrik Palembang Jaya menghasilkan kapasitas listrik Daya Mampu
Netto (DMN) sebesar 2 x 7 MW. Terdapat 2 buah unit mesin gas dengan 16 silinder
yang dimana masing-masing memiliki kapasitas sebesar 7 MW. Pengoperasian dua
unit mesin gas dilakukan dengan sistem pararel sinkronisasi (serempak) yang
dioperasikan secara terus-menerus untuk menggerakkan generator.

Pembebanan PT PLPJ diatur oleh unit Pengatur Beban (UPB). Unit UPB
inilah yang akan mengatur besaran pembagian beban pada masing-masing
pembangkit tenaga listrik melalui sistem jaringan yang terhubung antara pusat
beban dan pembangkit tenaga listrik. Pada saat beban listrik berubah-ubah
(Fluktuasi), maka biasanya akan mempengaruhi kinerja dari sebuah generator.
Semakin tinggi kebutuhan listrik dan semakin tinggi pula beban yang dibangkitkan
maka kerja geneator semakin menurun. Maka dari itu, pembangkit listrik harus
menghasilkan kapasitas yang besar agar kebutuhan listrik tercukupi. Namun,
sehubungan dengan besarnya permintaan beban dan terjadinya sebuah fluktuasi.
Maka generator akan mengalami sebuah penurunan efisiensi. Oleh karena itu
penulis mengambil judul penelitian “ANALISIS FLUKTUASI BEBAN
TERHADAP EFISIENSI GENERATOR SINKRON DI PT PEMBANGKIT

LISTRIK PALEMBANG JAYA”



1.2

1.3

1.4

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, dapat diambil perumusan masalah

sebagai berikut :

1. Bagaimana pengaruh fluktuasi beban terhadap efisiensi generator.

2. Bagaimana perbandingan hasil analisa efisiensi generator saat terjadinya
beban puncak atau diluar beban puncak.

3. Bagaimana efisiensi pada tiap-tiap penyulang karena dampak fluktuasi

pembebanan generator.

Tujuan Penelitian
Dalam penelitian ini bertujuan untuk mengetahui dampak fluktuasi
pembebanan terhadap efisiensi generator sinkron milik PT Pembangkit

Listrik Palembang Jaya.

Batasan Masalah

Di dalam penelitian penulis perlu membatasi suatu permasalahan agar

terfokus dalam suatu permasalahan, yaitu :

1. Dilakukannya sebuah penyederhanaan single line diagram dalam
melakukan simulasi pada ETAP 12.6 dengan mengikuti pedoman
berdasarkan pada aplikasi WOIS yang tertera pada monitoring operator.

2. Penelitian ini dilakukan sebuah perhitungan dalam 2 hari/24 jam pada

tiap-tiap penyulang dalam 30 menit sekali.



1.5

Metode Penulisan
Metode yang digunakan dalam penelitian tugas akhir ini yaitu dengan studi
literature yang semuanya mengacu pada referensi yang ada. Dan adapun
langkah-langkah yang dilakukan dalam penulisan tugas akhir ini yaitu :
1. Pengumpulan data
Dalam langkah ini, penulis membagi lagi langkah pertama ini menjadi dua
bagian yakni :
a. Data Langsung
Data spesifikasi, Beban harian yang diperoleh dari PT. Palembang Jaya.
b. Data Tidak Langsung
Data ini diperoleh dengan studi literature dan konsultasi dengan pihak
perusahaan dan dosen pembimbing.
2. ldentifikasi masalah
Dalam langkah ini, penulis mencangkup masalah pokok yang terjadi dan
diangkat dalam topik pembahasan penulisan ini.
3. Pembatasan Masalah
Dalam langkah ini, penulis telah menentukan batasan penelitian ini melalui
data-data yang telah didapat. Data yang telah terkumpul inilah yang akan
membantu menunjang pemecahan masalah yang diangkat.
4. Kesimpulan
Dalam langkah ini, penulis akan mendapatkan penyelesaian permasalahan

dan dapat menyimpulkannya yang akan dirangkum didalam kesimpulan.
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