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BAB | PENDAHULUAN Latar Belakang Colling tower merupakan salah satu fasilitas
terpenting dalam industri, yang dapat menghilangkan panas dari fluida air proses
produksi. Tujuan cooling tower adalah untuk menyerap panas dalam jumlah besar dan
menyediakan air pendingin dalam jumlah besar untuk peralatan pendingin. Dengan kata
lain, cooling tower memiliki fungsi untuk menurunkan suhu air dan menyerap panas ke
atmosfer. Cooling tower digunakan pada PT.

Tirta Fresindo Jaya (MayoraGroup) Plant Banyuasin adalah KSTN-W-500 induced draft
counterflow. Fungsi cooling tower ini sebagai pendingin air yang digunakan untuk
mendinginkan kodensor chiller dan mendinginkan oli hidrolik pada mesin injeksi plastik
(plastic injection).

Mesin injeksi plastik (plastic injection) adalah mesin yang memiliki fungsi untuk dapat
mencetak berbagai bentuk dengan menggunakan bahan plastik, seperti mencetak botol
plastik, tutup botol plastik, dan berbagai alat plastik lainnya. Ada tiga mesin injeksi
plastik yang dipakai PT. Tirta Fresindo Jaya (MayoraGroup) Plant Banyuasin dan tiga
produk dihasilkan, yang artinya satu mesin injeksi plastik untuk satu produk yang
dihasilkan. PT.

Tirta Fresindo Jaya (MayoraGroup) Plant Banyuasin adalah pabrik yang menghasilkan
produk minuman kemasan. Produk minuman kemasan yang dihasilkan berupa
leminerale, teh pucuk harum, dan kopikap. Permintaan produk paling banyak adalah Teh
pucuk harum dengan 157.500 karton/minggu, kopikap 122.400 karton/minggu,
leminerale 116.665 karton/minggu.

Dengan permintaan produk yang banyak tersebut diharuskan bahan pendukung seperti
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ABSTRAK

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui performansi dari cooling
tower dengan variable speed pada putaran fan. Adapun metode penelitian yang
dilakukan adalah dengan metode studi literature dan lapangan sehingga data yang
diperoleh yaitu data primer dan sekunder. Hasil dari data yang didapat adalah
performansi dari cooling tower dengan variable speed mengalami penurunan
dibandingkan cooling tower tanpa variabel speed bisa dilihat dari temperature
range , approach, dan efektifitas dimana temperature range pada kondisi tanpa
variabel speed memiliki temperature range rata-rata sebesar 3,4 (°C) sedangkan
temperature range pada kondisi dengan variabel speed memiliki temperature
range rata-rata sebesar 2,5 (°C). Temperature approach mengalami kenaikan
dengan variabel speed sebesar 2,2 (°C) dibandingkan Temperature approach
tanpa variabel speed sebesar 0,77 (°C) dimana semakin rendah approach semakin
baik performa cooling tower. Efektivitas cooling tower mengalami penurunan
dengan variabel speed rata-rata sebesar 55% dibandingkan Efektivitas tanpa
variabel speed dengan rata-rata sebesar 84,8%. Namun dengan penurunan
performa dari cooling tower tersebut tidak mempengaruhi terhadap produktifitas
produksi yang ada, karena sesuai dengan setpoint yang diinginkan. Kehilangan
penguapan (Evaporation loss), pemakaian air pengganti (make up water),
konsumsi daya listrik pada putaran fan mengalami penurunan, dimana kehilangan
penguapan dengan variabel speed memiliki rata-rata sebesar 0,29 (m*/jam)
dibandingkan kehilangan penguapan tanpa variabel speed rata-rata sebesar 0,39
(m*/jam), pemakaian make up water untuk cooling tower dengan variabel speed
rata-rata sebesar 19,15 (m%jam) dibandingkan pemakaian make up water tanpa
variabel speed rata-rata sebesar 19,25 (m®jam), Konsumsi daya listrik pada
putaran fan dengan variabel speed rata-rata sebesar 360 (Watt), dibandingkan
konsumsi daya listrik putaran fan tanpa variabel speed sebesar 3909 (Watt).

Kata kunci : cooling tower, variabel speed, settpoint
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ABSTRACT

The purpose of this study was to determine the performance of the cooling tower
with variable speed on fan rotation. The research method used is the method of
literature and field studies so that the data obtained are primary and secondary
data. The results of the data obtained are that the performance of the cooling
tower with variable speed has decreased compared to the cooling tower without
variable speed, which can be seen from the temperature range, approach, and
effectiveness where the temperature range in conditions without variable speed
has an average temperature range of 3.4 (°C) while the temperature range in
conditions with variable speed has an average temperature range of 2.5 (°C). The
approach temperature has increased with a variable speed of 2.2 (°C) compared to
the temperature approach without a variable speed of 0.77 (°C) where the lower
the approach the better the cooling tower performance. The effectiveness of the
cooling tower has decreased with an average variable speed of 55% compared to
the effectiveness without variable speed with an average of 84.8%. However, the
decrease in the performance of the cooling tower does not affect the existing
production productivity, because it is in accordance with the desired setpoint.
Evaporation loss, use of make up water, electricity consumption at fan rotation
has decreased, where evaporation loss with variable speed has an average of 0.29
(m*/hour) compared to evaporation loss without variable speed an average of 0.39
(m3/hour), the use of make up water for cooling towers with an average variable
speed of 19.15 (m*/hour) compared to the use of make up water without an
average variable speed of 19.25 (m*hour), Electric power consumption at fan
rotation with variable speed is on average 360 (Watts), compared to electric
power consumption at fan rotation without variable speed of 3909 (Watts).

Keywords: cooling tower, variable speed, settpoint
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Colling tower merupakan salah satu fasilitas terpenting dalam industri,
yang dapat menghilangkan panas dari fluida air proses produksi. Tujuan cooling
tower adalah untuk menyerap panas dalam jumlah besar dan menyediakan air
pendingin dalam jumlah besar untuk peralatan pendingin. Dengan kata lain,
cooling tower memiliki fungsi untuk menurunkan suhu air dan menyerap panas
ke atmosfer.

Cooling tower digunakan pada PT. Tirta Fresindo Jaya (MayoraGroup)
Plant Banyuasin adalah KSTN-W-500 induced draft counterflow. Fungsi cooling
tower ini sebagai pendingin air yang digunakan untuk mendinginkan kodensor
chiller dan mendinginkan oli hidrolik pada mesin injeksi plastik (plastic
injection). Mesin injeksi plastik (plastic injection) adalah mesin yang memiliki
fungsi untuk dapat mencetak berbagai bentuk dengan menggunakan bahan
plastik, seperti mencetak botol plastik, tutup botol plastik, dan berbagai alat
plastik lainnya. Ada tiga mesin injeksi plastik yang dipakai PT. Tirta Fresindo
Jaya (MayoraGroup) Plant Banyuasin dan tiga produk dihasilkan, yang artinya
satu mesin injeksi plastik untuk satu produk yang dihasilkan.

PT. Tirta Fresindo Jaya (MayoraGroup) Plant Banyuasin adalah pabrik
yang menghasilkan produk minuman kemasan. Produk minuman kemasan yang

dihasilkan berupa leminerale, teh pucuk harum, dan kopikap. Permintaan produk



paling banyak adalah Teh pucuk harum dengan 157.500 karton/minggu, kopikap
122.400 karton/minggu, leminerale 116.665 karton/minggu. Dengan permintaan
produk yang banyak tersebut diharuskan bahan pendukung seperti tutup botol dan
perform botol harus tersedia. Namun produksi 3 produk tersebut tidak selalu
bersamaan tergantung permintaan dari pasar, yang mengakibatkan proses
produksi tutup botol dan perform botol tidak juga selalu bersamaan dan harus
mengikuti jadwal produksi yang ada.

Dengan demikian penggunaan cooling tower yang seharusnya untuk
mendinginkan tiga mesin injeksi plastik terkadang menjadi satu mesin injeksi
plastik saja, sehingga temperatur air keluaran cooling tower turun melebihi
setpoint yang diinginkan, setpoint yang diinginkan 30-33(°C) tetapi temperatur
turun dibawah 30(°C). Menjadi kurang efektif mengakibatkan energi terbuang
sia-sia.

Maka untuk mengatasi permasalahan tersebut digunakanlah kontrol
variable speed drive atau inverter sebagai variabel speed pada putaran fan yang
sebelumnya menggunakan rangkaian star delta. Selain fungsinya sama untuk
starting elektrik motor, meredam lonjakan arus saat start. Inverter memiliki
fungsi lain, fungsinya untuk mengatur atau menyesuaikan kecepatan putaran
motor/fan sesuai dengan yang dibutuhkan suatu mesin atau proses, sehingga
mencegah terjadinya tenaga putar yang terbuang sia-sia.

Diharapkan dengan variable speed pada putaran fan dapat memperlambat
laju putaran fan sehingga temperature air keluaran menurun sesuai setpoint yg

diinginkan. Dan juga diharapkan dengan memperlambatnya putaran fan ini,



pemakain makeup water ikut menurun begitu juga konsumsi daya listrik motor

fan ikut menurun.

1.2. Perumusan Masalah

Permasalahan yang akan menjadi pokok bahasan dalam penelitian ini

adalah :

1. Bagaimana performa cooling tower dengan variable speed pada putaran
fan ?

2. Dengan variabel speed pada putaran fan, apakah temperature air keluaran

cooling tower menurun sesuai setpoint yang diinginkan ?

3. Dengan variabel speed pada putaran fan, apakah pemakain makeup water
menurun ?
4. Dengan variabel speed pada putaran fan, apakah konsumsi daya listrik

pada motor fan ikut menurun ?

1.3. Batasan Masalah
Penulis membatasi penelitian hanya menganalisa performa cooling tower
dengan variable speed pada putaran fan ketika cooling tower mendinginkan satu

mesin injeksi plastik.

1.4.  Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini dilakukan adalah untuk mengetahui performansi
dari cooling tower dengan variable speed pada putaran fan, untuk mengetahui

apakah temperature air keluaran cooling tower menurun sesuai Setpoint yang



diinginkan, untuk mengetahui apakah pemakain make up water menurun, dan

untuk mengetahui konsumsi daya listrik pada fan apakah menurun.

1.5.  Manfaat Penelitian
Peneliti mengharapkan penelitian ini dapat menjadi kajian yang

bermanfaat. Manfaat dari penilitian skripsi ini antara lain :

1. Dari penelitian ini diharapkan dapat memberi pengetahuan dan manfaat
Mengenai cooling tower dengan variable speed pada putaran fan.

2. Memberikan kontribusi atau pengetahuan kepada perusahaan mengenai
performa cooling tower dengan variable speed pada putaran fan dan

keuntungan yang dihasilkan.
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