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ABSTRAK

Tujuan Penulisan ini adalah Untuk mengetahui seberapa besar perbedaan
pengaruh udara terhadap efisiensi dan kinerja turbin gas yang terjadi pada filter
udara sebelum dan sesudah dibersihkan. Agar memahami perhitungan dan
mempelajari tentang cara kerja turbin gas serta dapat mengetahui seberapa besar
kinerja turbin gas pada saat filter udara kotor dan pada saat filter udara bersih
pada Pembangkit Listrik Tenaga Gas Dan Uap (PLTGU).

Berdasarkan hasil perhitungan diatas dapat disimpulkan bahwa pada saat
filter udara kotor didapatkan efisiensi kompresor sebesar 77,09% lebih kecil
dibanding pada saat keadaan filter udara bersih, yaitu sebesaar 83,12%.
Sedangkan Efisiensi Turbin pada saat kotor sebesar 35,6% meningkat menjadi
36,9% pada saat filter udara sudah dibersihkan.

Demikian juga Tekanan keluaran kompresor meningkat dari sebelumnya
2386,2 kPa menjadi 2516,1 kPa. Peningkatan Tekanan ini didapatkan setelah filter
udara dibersihkan. Dengan keadaan filter udara yanag bersih maka jumlah supply
udara yang masuk keruang bakar akan meningkat sehingga menghasilkan kinerja
turbin gas yang lebih baik

Kata Kunci : Turbin gas, Filter Udara, Kompresor, Efisiensi
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ABSTRACT

The purpose of this paper is to find out how big the difference in the effect
of air on the efficiency and performance of the gas turbine that occurs in the air
filter before and after cleaning. In order to understand calculations and learn about
how gas turbines work and be able to find out how much gas turbine performance
is when the air filter is dirty and when the air filter is clean at the Gas and Steam
Power Plant (PLTGU).

Based on the calculation results above, it can be concluded that when the
air filter is dirty, the compressor efficiency is 77.09% smaller than when the air
filter is clean, which is 83.12%. Meanwhile, the efficiency of the turbine when it
is dirty is 35.6%, increasing to 36.9% when the air filter has been cleaned.

Likewise, the compressor output pressure increased from the previous
2386.2 kPa to 2516.1 kPa. This increase in pressure is obtained after the air filter
is cleaned. With a clean air filter, the amount of air supply entering the
combustion chamber will increase, resulting in better gas turbine performance

Keywords: Gas Turbine, Air Filter, Compressor, Efficiency
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Seiring dengan meningkatnya kegiatan industri dan kegiatan
masyarakat, maka kebutuhan energi listrik juga secara otomatis akan semakin
meningkat. Turbin gas sejauh ini diketahui memiliki biaya modal yang
rendah untuk rasio daya. Oleh karena itu turbin gas sangat kompatibel dan
praktis digunakan sebagai pembangkit listrik.

Pada siklus Pembangkit Listrik Tenaga Gas, umumnya disebut dengan
siklus terbuka. Gas hasil pembakaran, masuk ke turbin, lalu dibuang. Suhu
dan tekanan gas yang dibuang biasanya masih cukup tinggi, sehingga sangat
disayangkan jika langsung dibuang. Harusnya gas sepanas itu bisa
menguapkan air, lalu uapnya bisa digunakan untuk memutar turbin. Atas
dasar pemikiran inilah muncul yang namanya Pembangkit Listrik Tenaga Gas
dan Uap.

Indonesia merupakan negara tropis yang memiliki temperatur udara
rata-rata berkisar antara 27 °C sampai dengan 34 °C pada kelembaban udara
relatif yang cukup tinggi yaitu antara 75 % - 90 %. Temperatur dan
kelembaban udara yang tinggi ini berpengaruh kepada kinerja turbin gas
PLTG yang ada di Indonesia. Untuk menaikan daya yang dihasilkan
pembangkit listrik tenaga gas ini, dapat dilakukan dengan cara menaikkan

tekanan keluaran kompresor, serta menurunkan temperatur udara masuk



kompresor, agar dapat meningkatkan temperatur pembakaran. Dengan adanya
acuan ini, bisa dijadikan rujukan kita untuk bisa mengoptimalkan pembangkit
listrik tenaga gas yang notabenenya telah beroperasi cukup lama sehingga
masih bisa menghasilkan kinerja yang lebih baik. Oleh karena itu kebersihan
filter dapat membantu proses peningkatan kinerja turbin gas dengan optimal,
dimana dengan kebersihan filter ini dapat meningkatkan efisiensi yang baik
dalam proses produksi dan serta menghasilkan daya yang lebih baik. (Agung
subagio et.al, 2015).

Berdasarkan uraian diatas maka penulis mengambil judul tentang
“Analisis pengaruh tingkat kontaminasi filter udara turbin gas Taurus

60 terhadap efisiensi pada PLTGU Musi 2 Palembang”.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan Latar Belakang di atas, penulis akan mengetahui dan
menghitung :
1. Berapa besar kinerja kompresor dan turbin gas sebelum dan sesudah filter
udara dibersihkan ?
2. Berapa besar efisiensi yang dihasilkan kompresor dan turbin gas pada saat

filter udara sebelum dan sesudah dibersihkan ?

1.3. Batasan Masalah
Batasan masalah yang akan dibahas disini yaitu :

1. Menganalisa pengaruh temperatur pada turbin gas



2. Menghitung kinerja kompresor dan turbin gas pada saat filter kotor dan
pada saat bersih

3. Mengetahui seberapa besar efisiensi turbin gas pada saat kotor dan pada
saat bersih

4. Turbin yang diteliti yaitu Turbin gas Taurus 60.

1.4. Tujuan
Untuk mengetahui seberapa besar perbedaan pengaruh udara terhadap
efisiensi dan kinerja turbin gas. Sehingga kita dapat mengoptimalkan kualitas

udara sekitar terhadap performa turbin gas.

1.5. Manfaat
Agar memahami perhitungan dan mempelajari tentang cara kerja
turbin gas serta dapat mengetahui seberapa besar kinerja turbin gas pada saat

filter kotor dan pada saat filter bersih.
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