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BAB I PENDAHULUAN Latar Belakang Energi listrik memegang peran yang sangat
penting dalam berbagai aspek kehidupan untuk menunjang segala kebutuhan manusia.
Seiring berjalannya waktu, perindustrian di Indonesia semakin bertambah yang
menyebabkan peningkatan kebutuhan energi listrik. Ketersedian energi listrik menjadi
pendukung majunya perekonomian, pendidikan, teknologi dan sektor-sektor vital
lainnya di Indonesia.

Untuk mengatasi hal ini, maka pemerintah Indonesia melaksanakan kegiatan percepatan
pembangunan pembangkit listrik. Maka dari itu, sebagai pemasok utama kebutuhan
listrik di Indonesia yaitu PT Perusahaan Listrik Negara (Persero), menuntun
diberdayakannya energi listrik dari pembangkit listrik dengan mesin yang andal, aman
dan berkualitas tanpa mengesampingkan efisiensi.

Seperti yang diketahui, pemerintah Indonesia sedang membangun program pembangkit
listrik dengan total daya berkapasitas terpasang 35.000 Megawatt (MW) untuk
memajukan, mengimbangi dan menyediakan kebutuhan listrik yang semakin meningkat
setiap tahunnya. Indonesia sudah banyak mengembangkan kegiatan pendirian unit-unit
pembangkit listrik yang salah satunya adalah Pembangkit Listrik Tenaga Gas (PLTG).

Pembangkit Listrik Tenaga Gas (PLTG) merupakan pembangkit listrik yang
memanfaatkan gas yang dipanaskan untuk memutar turbin dan generator melalui
energi aliran, dengan menghubungkan kompressor, turbin, dan generator pada satu
poros. Untuk PLTG sendiri memiliki konstruksi yang jauh lebih simple dibandingkan
dengan PLTA, PLTD, PLTGU, maupun PLTU.

Selain itu keuntungannya adalah proses kerjanya tidak rumit dan lebih mudah dalam
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ABSTRAK

PLTG Borang merupakan pembangkit listrik milik PT. PLN (Persero) yang
menggunakan pembangkit listrik yang menggunakan mesin gas. Pembangkit listrik
yang beroperasi secara kontinu memerlukan performa yang baik agar dapat bekerja
optimal. Penelitian ini brtujuan untuk mengetahui kemampuan unjuk kerja sistem
PLTG Borang ketika kondisi operasi sekarang terhadap kondisi desainnya. Hasil
perhitungan pada sistem turbin gas efisiensi siklus kondisi desain adalah 22,60 %
sedangkan kondisi sekarang menurun menjadi 19,97 %, nilai efisiensi kompresor
pada kondisi desain 88,77 % sedangkan kondisi sekarang menurun menjadi 86,99
%, efisiensi turbin pada kondisi desain adalah 67,45 % sedangkan kondisi sekarang
menurun menjadi 66,77 %. Penurunan efisiensi ini terjadi karena dipengaruhi oleh
beberapa factor dari komponen utama PLTG Borang yaitu kompresor, ruang bakar

dan turbin gas.

Kata Kunci : Efisiensi, PLTG, Turbin Gas.
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Abstract

PLTG Borang is a power plant owned by PT. PLN (Persero) which uses a
power plant that uses a gas engine. Power plants that operate continuously require
good performance in order to work optimally. This study aims to determine the
performance capability of the Borang PLTG system when the current operating
conditions are against the design conditions. The results of the calculation on the
gas turbine system, the efficiency of the design condition is 22.60% while the
current condition decreases to 19.97%, the compressor efficiency value under the
design conditions is 88.77% while the current condition decreases to 86.99%, the
turbine efficiency in the design condition while 67.45% of the current condition
decreased to 66.77%. This decrease in efficiency occurs because it is influenced
by several factors from the main components of the Borang PLTG, namely the

compressor, combustion chamber and gas turbine.

Keywords: Efficiency, PLTG, Gas Turbin.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1.Latar Belakang

Energi listrik memegang peran yang sangat penting dalam berbagai aspek
kehidupan untuk menunjang segala kebutuhan manusia. Seiring berjalannya
waktu, perindustrian di Indonesia semakin bertambah yang menyebabkan
peningkatan kebutuhan energi listrik. Ketersedian energi listrik menjadi
pendukung majunya perekonomian, pendidikan, teknologi dan sektor-sektor
vital lainnya di Indonesia. Untuk mengatasi hal ini, maka pemerintah Indonesia
melaksanakan kegiatan percepatan pembangunan pembangkit listrik. Maka dari
itu, sebagai pemasok utama kebutuhan listrik di Indonesia yaitu PT Perusahaan
Listrik Negara (Persero), menuntun diberdayakannya energi listrik dari
pembangkit listrik dengan mesin yang andal, aman dan berkualitas tanpa
mengesampingkan efisiensi.

Seperti yang diketahui, pemerintah Indonesia sedang membangun
program pembangkit listrik dengan total daya berkapasitas terpasang 35.000
Megawatt (MW) untuk memajukan, mengimbangi dan menyediakan kebutuhan
listrik yang semakin meningkat setiap tahunnya. Indonesia sudah banyak
mengembangkan kegiatan pendirian unit-unit pembangkit listrik yang salah
satunya adalah Pembangkit Listrik Tenaga Gas (PLTG).

Pembangkit Listrik Tenaga Gas (PLTG) merupakan pembangkit listrik
yang memanfaatkan gas yang dipanaskan untuk memutar turbin dan generator

melalui energi aliran, dengan menghubungkan kompressor, turbin, dan



generator pada satu poros. Untuk PLTG sendiri memiliki konstruksi yang jauh
lebih simple dibandingkan dengan PLTA, PLTD, PLTGU, maupun PLTU.
Selain itu keuntungannya adalah proses kerjanya tidak rumit dan lebih mudah
dalam pemasangannya.

Sesuai dengan kondisi dilapangan, mesin unit PLTG Borang mampu
menyediakan kapasitas daya total sekitar 2 X 34 Megawatt (MW) untuk
menyuplai kebutuhan listrik di Sumatera Bagian Selatan. Permintaan daya
suplai ini berdasarkan dengan kontrak kinerja pembangkit dengan penyaluran
energi listrik. Hal ini menyebabkan PLTG Borang dituntut secara handal dan
aman untuk beroperasi untuk menjamin kebutuhan listrik di Sumatera Selatan
khususnya. Perencanaan dan pengaturan pola pengoperasian dan pemeliharaan
pembangkit, harus dilakukan secara tepat agar unit tetap handal dalam
beroperasi.

Seiring pengoperasian unit PLTG Borang yang berlangsung secara terus
menerus, pada kondisi operasinya saat ini dibandingkan dengan saat kondisi
awal desainnya dulu maka akan menimbulkan berbagai permasalahan yang
dihadapi seperti adanya kerusakan dari berbagai komponen pada sistem PLTG.
Kinerja (performance) suatu pembangkit dapat dilihat dari nilai efisiensi
thermal nya. Semakin besar nilai efisiensi thermal, maka performance PLTG
tersebut akan bernilai baik. Oleh sebab itu, setiap terjadinya penurunan kinerja
dari berbagai komponen pada sistem PLTG harus segera dilakukan

pemeliharaan agar dapat mempertahankan kinerja PLTG serta terhindar dari



kerugian produksi dan terbuangnya waktu kerja yang diakibatkan unit stop yang
berkepanjangan.

Berdasarkan latar belakang permasalahan diatas, selanjutnya pada tugas
akhir ini penulis akan membahas mengenai analisis perhitungan dan
membandingkan nilai efisiensi turbin gas Borang ketika kondisi operasional
saat ini dengan kondisi desain atau saat pertama kali operasi dahulu dengan
mengambil judul skripsi yaitu “Analisa Perbandingan Performance

Pembangkit Listrik Tenaga Gas Unit 2 Borang Terhadap Kondisi Desain”

1.2.Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah dari penelitian ini yaitu:

a. Menganalisa performance PLTG Borang pada kondisi operasi saat ini
dengan kondisi desain.

b. Apakah kondisi unit pembangkit yang beroperasi saat ini sesuai dengan

kondisi desain.

1.3.Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dari penelitian ini yaitu sebagai berikut:

a. Penelitian dilakukan dengan melakukan perbandingan performance pada
kondisi operasi saat ini dengan kondisi desain.

b. Penelitian ini melakukan perhitungan seperti kerja turbin, kerja kompresor,
kerja netto, efisiensi turbin, efisiensi kompresor dan efisiensi siklus pada

kondisi operasi saat ini dengan kondisi desain.



1.4, Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian yaitu sebagai berikut:

a. Untuk mengetahui nilai kerja dan efisiensi PLTG unit 2 Borang pada
kondisi operasi saat ini dengan kondisi desainnya.
b. Untuk mengetahui besaran perbandingan performance PLTG unit 2 Borang

pada kondisi saat ini dengan kondisi desainnya.

1.5.Manfaat Penelitiann

Adapun manfaat penelitian ini yaitu sebagai berikut :
a. Dapat menekan biaya produksi dengan mengambil nilai efisiensi siklus
PLTG Borang yang paling tinggi

b. Dapat mengetahui besaran performance PLTG unit 2 Borang

1.6.Sistematika Penulisan

Tugas akhir ini dibagi dalam beberapa bab dengan beberapa sub bab yaitu

sebagai berikut :

a. Bab I . Pendahuluan
Pada bab ini berisi : latar belakang, rumusan masalah, batasan

masalah,tujuan penelitian, manfaat penelitian, metodologi penulisan dan
sistematika penulisan.

b. Bab Il . Tinjauan Pustaka

Pada bab ini membahas tentang dasar-dasar teori penunjang dan dasar

perhitungan yang mendukung dalam pembuatan skripsi.



Bab 111 . Metodologi Penelitian
Pada bab ini membahas mengenai metodologi pengerjaan tugas

akhir,sistem dan mekanisme skripsi,beserta data-data terkait perhitungan

analisis unjuk kerja pada PLTG Unit 2 Borang.

. Bab IV . Hasil dan Pembahasan

Pada bab ini membahas mengenai bukti matematis dan perhitungan

unjuk kerja pada PLTG Unit 2 Borang.

Bab V . Kesimpulan dan saran

Pada bab ini merupakan kesimpulan dan saran yang diperoleh dalam

penelitian.

Daftar Pustaka
Daftar pustaka merupakan literatur yang digunakan dalam menyusun

laporan penelitian.

Lampiran

Pada lampiran ini dapat dilihat hasil data yang diperoleh dari hasil

perhitungan dalam bentuk tabel, dan grafik.
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