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ABSTRAK

Pengaruh jenis pengelasan terhadap sifat mekanik pada pengelasan beda
material stainless steel 304 dengan baja karbon rendah. Pembuatan benda uji
dilakukan untuk mendapatkan sampel dan supaya memudahkan dalam
pelaksanaan penelitian berdasarkan standar ASME. Pengujian yang dilakukan
adalah pengujian tarik dan kekerasan.

Pengujian tarik yang telah dilakukan pada material stainless steel 304
dengan baja karbon rendah. Untuk jenis pengelasan GTAW hasil pengujian tarik
didapat rata — rata harga beban max 44335 N, tegangan yield 301,61 N/mm? dan
tegangan tarik410,51 N/mm?.

Pengujian kekerasan pada daerah HAZ tertinggi diperoleh pada benda uji
dengan jenis pengelasan GTAW nilai HRCnya sebesar 34,2. Untuk benda uji
yang dilas dengan jenis pengelasan SMAW dan kombinasi cenderung turun nilai
HRCnya yaitu sebesar 32,7 dan 33,3 .

Dari hasil pengujian tarik dan kekerasan di dapat metode pengelasan yang
paling baik untuk pengelasan beda material antara stainless steel 304 dengan
bajakarbon rendah yaitu metode Kombinasi dengan nilai tegangan tarik sebesar

401,19 N/mm? dan nilai kekerasan daerah HAZ sebesar 36,4.

Kata Kunci : Baja Karbon Rendah, Stainless Steel Pengujian Tarik dan

Pengujian Kekerasan Metode Rockwell.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Perkembangan teknologi industri yang saat ini sudah semakin maju.
Dimana teknolologi industri tersebut berkaitan erat dengan pengelasan karena
mempunyai peranan penting dalam fabrikasi logam untuk menyambung bagian-
bagian struktur dalam konstruksi, yang membutuhkan sambungan kuat dan
kemudahan dalam proses penyambungan.

Stainless Steel merupakan baja tahan karat, mempunyai kekuatan yang
tinggi, ringan. Hal ini menjadikan penggunaan stainless steel dalam industri
pengolahan makanan dan minuman sangat di perhitungkan. Cara pengelasan yang
salah akan berpengaruh pada penurunan kualitas hasil lasan seperti kekuatan
sambungan las (Wiryosumarto, 2000).

Pada era industri modern dibutuhkan inovasi terbaru mengenai pengelasan
baik metode maupun material. Dissimilar Metal Welding (DMW) adalah
pengelasan dua logam yang berbeda jenis .Pengelasan beda material banyak
digunakan untuk menggabungan material stainless steel dengan baja karbon
rendah.. Hal tersebut digunakan dengan mempertimbangkan factor ekonomi
(karena baja karbon rendah lebih murah dari pada stainless steel.

Dalam tugas akhir ini akan dilakukan penelitian kombinasi elektroda ER
309 dan E 309 pada pengelasan berbeda material baja karbon rendah dengan

stainless steel 304,ditinjau dari sifat mekanik, menggunakan jenis pengelasan



shield metal arc welding (SMAW), gas tungsten arc welding (GTAW) dan

kombinasi yang diharapkan mampu menjadi inovasi terbaru dalam dunia industri.

1.2.  Rumusan Masalah

Dalam konstruksi perpipaan pengelasan sangat diperlukan untuk efesiensi
pada penyambungan sehingga biaya yang dikeluarkan bisa dihemat. Maka dalam
studi tugas akhir kali ini akan membahas permasalahan tentang:

1. Bagaimana kekuatan hasil lasan menggunakan jenis pengelasan SMAW,
GTAW dan kombinasi pada pengelasan beda material baja dengan
stainless steel?

2. Bagaimana kualitas lasan pada pengelasan beda material baja dengan
stailess steel?

3. Jenis pengelasan apa yang paling baik antara SMAW, GTAW, dan
kombinasi untuk pengelasan beda material antara baja denga n stainless

steel?

1.3.  Batasan Masalah
Dalam pembuatan karya ilmiah diperlukan pengkajian lebih mengenai
pembahasan masalahnya. Untuk mempermudah hal tersebut dibutuhkan batasan
masalah sebagai berikut:
1. Menggunakan jenis pengelasan shield metal arc welding (SMAW),
gas tungsten arc welding (GTAW) dan kombinasi.

2. Menggunakan material stainless steel 304 dan baja karbon rendah.



1.4.

1.5.

Menggunakan elektroda jenis ER 309 dan E 3009.
Melakukan pengujian pengujian tarik dan pengujian kekerasan untuk

menentukan sifat mekanik.

Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah:

Menganalisis hasil penyambungan beda material stainless steel 304
dengan baja karbon rendah menggunakan jenis pengelasan shield metal
arc welding (SMAW), gas tungsten arc welding (GTAW) dan kombinasi.
Menganalisa kekuatan dan kekerasan yang dihasilkan pada sambungan
pengelasan beda material stainless steel 304 dengan baja karbon rendah.
Menentukan jenis pengelasan terbaik dalam pengelasan beda material

stainless steel 304 dengan baja karbon rendah.

Manfaat

Dari hasil penelitian ini dapat diharapkan memberikan manfaat seperti:

. Agar Menambah pengetahuan tentang pengelasan beda material antar

astainless steel 304 dengan baja karbon rendah menggunakan jenis
pengelasan shield metal arc welding (SMAW), gas tungsten arc welding

(GTAW) dan kombinasi.

. Agar Mengetahui karakteristik fisik dan mekanik dari sampel hasil

sambungan setelah melakukan analisa dan pengujian.

. Agar Memberikan kontribusi atau pengetahuan kepada mahasiswa teknik

mesin khususnya dan civitas akademika tentang hasil sambungan beda



material antar astainless steel dengan baja karbon rendah dengan jenis
pengelasan shield metal arc welding (SMAW), gas tungsten arc welding

(GTAW) dan kombinasi.



DAFTAR PUSTAKA

Sonawan.H,& Suratman. R. 2004. Pengantaruntukmemahami pengel asanlogam.
Bandung : AlfaBeta.

Widharto . S. 2001. Petunjukkerjalas. Jakarta. PradnyaParamita
Or Notehed Bar Impact Testing Of Metallic Material. USA.

ASTM E8/E8M-11. 2012. Standard Test Methods For Tension Testing Of
Methallic Materials. USA.

Dadang (no date) Teknik Las GTAW.Pertama.Edited by Sukaini. Jakarta:
DirektoratJenderal PeningkatanM utuPendidik& Tenaga Kependidikan

Suharsimi. A. 2002. Prosedurpenelitian. Jakarta: Bina Aksara.
Suharto. 1991. TeknikPengel asanLogam. Jakarta: Rineka. Cipta.

Wiryosumarto. H. 2000. Teknol ogipengelasanlogam. Jakarta: Erlangga.



) NYATA )

Saya Yang Bertanda Tangan Dibawah Ini :

Nama © AGUNG TRISETIA WIRATNO
NPM . 1802220502.7

Fukultas TEKNIK

Program Studs ¢ Strata | (S1) Teknik Mesin
Judul Skripsi

Analisa Pengelasan Stainless Stell 304 Dengan Carbon Steel Menggunakan Jenis
Pengelasan SMAW, GTAW, Dan Kombinasi Terhadap Sifat Mckanik Material
Menyatakan dengan ini bahwa Skripai says merupakan hasil karya sendini yang didamping)
pembimbing bukan hasil penjiplakany’ Plagiat. Dan  lelah melewnti proses  Plagiarion
Checker yanyg dilakukan pihak Jurusan, apabils pornyataan in terbukn tidok benar maka says

bersedia menering sanksi sesual ketentuan yang berlaku.

Demikian surat pormyataan inl says buat untuk dipergumakan schagaimuna mestinys.

Mengerahui,
Ketua Jurusan Prodi Teknik Mesin-UTP

PP~

I H. M, LAZIM, MT

-




AT PER T S PUBLIKASI DA

Sayn vang bertunda tungan di buwah ini,

Numa ¢ AGUNG TRISETIA WIRATNO
NP'M o 1R02220502.P

Fukeultus TEKNIK

Program Studi ¢ Stratn | (S1) Teknik Mesin

dengan ini menyatakan bahwa judul artikel,

Analisa Pengelaxan Stainless Stell 304 Dengan Carbon Steel Menggunakan Jenis
Pengelusan SMAW, GTAW, Dan Kombinasi Terhadap Sifat Mekanik Material

benar bebas dan publikust ganda, dun spubile pernyntuan ini terbukti tidak benar maka sayn
hersedia mencrima sanksi sesuan ketentuan yang berlaku,

Demikian surat pernyataan (i saya bual untuk dipergunakan schagaimana mestinya,

Palembang, 16 Oktober 2021
Yang menyatakan,




PERNYATAAN PERSETUIUAN PUBLIKASI]
TUGAS AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai Civitas Akademika Program Swudi Teknik Mesin Fakultas  Teknik
Universitas Tridinanti Palembang.
saya yung bertunda tangan dibawah i,

Nama : AGUNG TRISETIA WIRATNO
NI'M : 1802220502.P

Fakultas . TEKNIK

Program Studi : Strata | (S1) Teknik Mesin
Jenis Karya : SKRIPSI

Demi Pengembangan Ilmu pengetahuan untuk memberikan kepada pihak  Universitas
Trdinanti Palembang Hak Bebas Rolayliti Nonckslusif (non ekslusive rolayity free right)
atas karya ilmiah saya yang berjudul -

Analisa Pengelasan Stainless Stell 304 Dengan Carbon Steel Menggunakan Jenis
Pengelasan SMAW, GTAW, Dan Kombinasi Terhadap Sifat Mckanik Material

Beserta  perangkat yang ada (jika diperlukan), dengan hak royaliti eklusif ini
Universitas Tridinanti Palembang berhak menyimpan, mengalih mediakan, mengelola dalam
bentuk data base dan mempublikasikan tugas akhir saya salama tetap mencantumkan nama
suya schagai penulis/pencipta dan pemilik hak cipta.

Demikian pernyataan saya buat dengan scbenamya don tanpa ada tekanan dan pihak mana
pun.

Dibuat di Palembang, 16 Oktober 2021




Plagiarism Checker X Originality Report
Similarity Found: 23%
Date: Selasa, Oktober 26, 2021

Statistics: 1200 words Plagiarized / 5298 Total words
Remarks: Medium Plagiarism Detected - Your Document needs Selective Improvement.

1 BAB | PENDAHULUAN 1.1. Latar Belakang Perkembangan teknologi industri yang saat
ini sudah semakin maju. Dimana teknolologi industri tersebut berkaitan erat dengan

pengelasan karena mempunyai peranan penting dalam fabrikasi logam untuk
menyambung bagian- bagian struktur dalam konstruksi, yang membutuhkan
sambungan kuat dan kemudahan dalam prases penyambungan.

Stainless Steel merupakan baja tahan karat, mempunyai kekuatan yang tinggi, ringan.
Hal ini menjadikan penggunaan stainless steel dalam industri pengolahan makanan dan
minuman sangat di perhitungkan. Cara pengelasan yang salah akan berpengaruh pada
penurunan kualitas hasil lasan seperti kekuatan sambungan las (Wiryosumarto, 2000).

Pada era industri modern dibutuhkan inovasi terbaru mengenai pengelasan baik
metode maupun material. Dissimilar Metal Welding (DMW) adalah pengelasan dua

logam yang berbeda jenis .Pengelasan beda material banyak digunakan untuk
menggabungan material stainless steel dengan baja karbon rendah..

Hal tersebut digunakan dengan mempertimbangkan factor ekonomi (karena baja
karbon rendah lebih murah dari pada stainless steel. Dalam tugas akhir ini akan
dilakukan penelitian kombinasi elektroda ER 309 dan E 309 pada pengelasan berbeda
material baja karbon rendah dengan stainless steel 304 ditinjau dari sifat mekanik,
menggunakan jenis pengelasan 2 shield metal arc welding (SMAW), gas tungsten arc
welding (GTAW) dan kombinasi yang diharapkan mampu menjadi inovasi terbaru dalam
dunia industri. 1.2,

Rumusan Masalah Dalam konstruksi perpipaan pengelasan sangat diperlukan untuk
efesiensi pada penyambungan sehingga biaya yang dikeluarkan bisa dihemat. Maka



), ¢

Plagiarism Checker X Originality Report

Plagrat st hecker X Summaty Reparnt




