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 MOTTO : 
 

 Pendidikan sangat penting untuk meraih masa depan. 

 Teruslah belajar dan jangan takut salah. 
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 Menjalani hidup ini harus dengan semangat dan jangan sampai 
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ABSTRAK 

 

 Pengaruh jenis pengelasan terhadap sifat mekanik pada pengelasan beda 

material stainless steel 304 dengan baja karbon rendah. Pembuatan benda uji 

dilakukan untuk mendapatkan sampel dan supaya memudahkan dalam 

pelaksanaan penelitian berdasarkan standar ASME. Pengujian yang dilakukan 

adalah pengujian tarik dan kekerasan. 

 Pengujian tarik yang telah dilakukan pada material stainless steel 304 

dengan baja karbon rendah. Untuk jenis pengelasan GTAW hasil pengujian tarik 

didapat rata – rata harga beban max 44335 N, tegangan yield 301,61 N/mm
2 

 dan 

tegangan tarik410,51 N/mm
2 
. 

 Pengujian kekerasan pada daerah HAZ tertinggi diperoleh pada benda uji 

dengan jenis pengelasan GTAW nilai HRCnya sebesar 34,2. Untuk benda uji 

yang dilas dengan jenis pengelasan SMAW dan kombinasi cenderung turun nilai 

HRCnya yaitu sebesar 32,7 dan 33,3 . 

Dari hasil pengujian tarik dan kekerasan di dapat metode pengelasan yang 

paling baik untuk pengelasan beda material antara stainless steel 304 dengan 

bajakarbon rendah yaitu metode Kombinasi dengan nilai tegangan tarik sebesar 

401,19 N/mm
2 

dan nilai kekerasan daerah HAZ sebesar 36,4. 

 

Kata Kunci :  Baja Karbon Rendah, Stainless Steel Pengujian Tarik dan    

 Pengujian Kekerasan Metode Rockwell. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.  Latar Belakang 

Perkembangan teknologi industri yang saat ini sudah semakin maju. 

Dimana teknolologi industri tersebut berkaitan erat dengan pengelasan karena 

mempunyai peranan penting dalam fabrikasi logam untuk menyambung bagian-

bagian struktur dalam  konstruksi, yang membutuhkan sambungan kuat dan 

kemudahan dalam proses penyambungan. 

Stainless Steel merupakan baja tahan karat, mempunyai kekuatan yang 

tinggi, ringan. Hal ini menjadikan penggunaan stainless steel dalam industri 

pengolahan makanan dan minuman sangat di perhitungkan. Cara pengelasan yang 

salah akan berpengaruh pada penurunan kualitas hasil lasan seperti kekuatan 

sambungan las (Wiryosumarto, 2000). 

Pada era industri modern dibutuhkan inovasi terbaru mengenai pengelasan 

baik metode maupun material. Dissimilar Metal Welding (DMW) adalah 

pengelasan dua logam yang berbeda jenis .Pengelasan  beda material banyak 

digunakan untuk menggabungan material stainless steel dengan baja karbon 

rendah.. Hal tersebut digunakan dengan mempertimbangkan factor ekonomi 

(karena baja karbon rendah lebih murah dari pada stainless steel. 

 Dalam tugas akhir ini akan dilakukan penelitian kombinasi elektroda ER 

309 dan E 309 pada pengelasan berbeda material baja karbon rendah dengan 

stainless steel 304,ditinjau dari sifat mekanik, menggunakan jenis pengelasan 



 

 

shield metal arc welding (SMAW), gas tungsten arc welding (GTAW) dan 

kombinasi yang diharapkan mampu menjadi inovasi terbaru dalam dunia industri. 

 

1.2.  Rumusan Masalah 

Dalam konstruksi perpipaan pengelasan sangat diperlukan untuk efesiensi 

pada penyambungan sehingga biaya yang dikeluarkan bisa dihemat. Maka dalam 

studi tugas akhir kali ini akan membahas permasalahan tentang: 

1. Bagaimana kekuatan hasil lasan menggunakan jenis pengelasan SMAW, 

GTAW dan kombinasi pada pengelasan beda material baja dengan 

stainless steel? 

2. Bagaimana kualitas lasan pada pengelasan beda material baja dengan 

stailess steel? 

3. Jenis pengelasan apa yang paling baik antara SMAW, GTAW, dan 

kombinasi untuk pengelasan beda material antara baja denga n stainless 

steel? 

 

1.3.  Batasan Masalah 

Dalam pembuatan karya ilmiah diperlukan pengkajian lebih mengenai 

pembahasan masalahnya. Untuk mempermudah hal tersebut dibutuhkan batasan 

masalah sebagai berikut: 

1. Menggunakan jenis pengelasan shield metal arc welding (SMAW), 

gas tungsten arc welding (GTAW) dan kombinasi. 

2. Menggunakan material stainless steel 304 dan baja karbon rendah. 

 



 

 

3. Menggunakan elektroda jenis ER 309 dan E 309. 

4. Melakukan pengujian pengujian tarik dan pengujian kekerasan untuk 

menentukan sifat mekanik. 

 

1.4.  Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Menganalisis hasil penyambungan beda material stainless steel 304 

dengan baja karbon rendah menggunakan jenis pengelasan shield metal 

arc welding (SMAW), gas tungsten arc welding (GTAW) dan kombinasi. 

2. Menganalisa kekuatan dan kekerasan yang dihasilkan pada sambungan 

pengelasan beda material stainless steel 304 dengan baja karbon rendah. 

3. Menentukan jenis pengelasan terbaik dalam pengelasan beda material 

stainless steel 304 dengan baja karbon rendah. 

 

1.5.  Manfaat 

Dari hasil penelitian ini dapat diharapkan memberikan manfaat seperti: 

1. Agar Menambah pengetahuan tentang pengelasan beda material antar 

astainless steel 304 dengan baja karbon rendah menggunakan jenis 

pengelasan shield metal arc welding (SMAW), gas tungsten arc welding 

(GTAW) dan kombinasi. 

2. Agar Mengetahui karakteristik fisik dan mekanik dari sampel hasil 

sambungan setelah melakukan analisa dan pengujian. 

3. Agar Memberikan kontribusi atau pengetahuan kepada mahasiswa teknik 

mesin khususnya dan civitas akademika tentang hasil sambungan beda 



 

 

material antar astainless steel dengan baja karbon rendah dengan jenis 

pengelasan shield metal arc welding (SMAW), gas tungsten arc welding 

(GTAW) dan kombinasi. 
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