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ANALISIS PERBANDINGAN PERHITUNGAN DAYA DUKUNG TIANG
PANCANG SECARA MANUAL DAN PLAXIS DENGAN METODE PDA &
CAPWAP

Ferly Fernandes’, Ir Bahder Djohan, MSc?, Dimitri Yulianti, ST.,MT?
Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Tridinanti Palembang
JI.Kapten Marzuki No.2246 Kamboja Palembang 30129

Abstrak

Pondasi tiang pancang adalah pondasi dalam yang merupakan bagian dari
struktur yang digunakan untuk menerima dan menyalurkan beban dari struktur
Pondasi Tiang Pancang pada suatu bangunan umumnya dipergunakan apabila
tanah dasar di bawah bangunan tersebut tidak mempunyai daya dukung yang
cukup untuk memikul berat bangunan atau lapisan tanah keras dari lapisan
permukaan. Untuk menghitung kapasitas daya dukung tiang pancang, terdapat
banyak rumus yang berbeda-beda.Data yang diperlukan untuk menganalisa daya
dukung tiang pancang ini adalah dari hasil pengukuran di lapangan berupa data
SPT. Tujuan penulisan ini untuk megetahui perbandingan dan hasil perhitungan
secara manual dan Plaxis dengan Metode PDA dan CAPWAP. Pada proyek
Pembangunan Jalan Tol Ruas Simpang Indralaya-Muara Enim Seksi Simpang
Indralaya-Prabumulih. Dari hasil analisis secara manual dan Plaxis, dapat
disimpulkan bahwa metode Plaxis memiliki rentang paling kecil dibandingkan
metode manual. Nilai Qu sebesar 377,41 ton berbanding 308 ton dan 299 ton pada
STAO0+625, Qu sebesar 163,11 ton berbanding 311 ton dan 303 ton pada
STAO0+611 dan Qu sebesar 157,19 ton berbanding 500 ton dan 486 ton pada
STAO0+443.

Kata Kunci : Jalan Tol Indralaya-Muara Enim Seksi Indralaya-Prabumulih,
Analisa Daya Dukung Pondasi, PDA dan CAPWAP



ANALISIS PERBANDINGAN PERHITUNGAN DAYA DUKUNG TIANG
PANCANG SECARA MANUAL DAN PLAXIS DENGAN METODE PDA &
CAPWAP

Ferly Fernandes’, Ir Bahder Djohan, MSc?, Dimitri Yulianti, ST.,MT?
Civil Engineering Department, Faculty of Engineering, Tridinanti University,
Palembang
JI. Captain Marzuki No.2446 Cambodia Palembang 30129

Abstract

Pile foundation is a deep foundation that is part of the structure used to
receive and distribute loads from the Pile Foundation structure in a building
generally used if the subgrade under the building does not have sufficient carrying
capacity to carry the weight of the building or hard soil layers from surface layer.
To calculate the carrying capacity of the pile, there are many different formulas.
The data needed to analyze the carrying capacity of the pile is the results of
measurements in the field in the form of SPT data. The purpose of this paper is to
know the comparison and calculation results manually and Plaxis with PDA and
CAPWAP methods. In the Indralaya-Muara Enim Intersection Toll Road
Construction project, the Indralaya-Prabumulih Intersection Section. From the
analysis results manually and Plaxis, it can be concluded that the Plaxis method
has the smallest range compared to the manual method. Qu value is 377.41 tons
compared to 308 tons and 299 tons at STA0+625, Qu amounted to 163.11 tons
compared to 311 tons and 303 tons at STAO+611 and Qu was 157.19 tons
compared to 500 tons and 486 tons at STA0+443.

Keywords : Indralaya - muara enim Toll Road Section Indralaya — Prabumulih,

Analysis of Foundation Bearing Capacity, PDA and CAPWAP
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. LatarBelakang

Sumatera Selatan adalah provinsi di Indonesia yang terletak dibagian
selatan Pulau Sumatera, provinsi ini beribukota di Palembang. Secara
administratif Sumatera Selatan terdiri dari 13 (tiga belas) Pemerintah Kabupaten
dan 4 (empat) Pemerintah Kota, dengan Palembang sebagai ibu kota Provinsi.
Sumatera Selatan memiliki 13 kabupaten, 4 kotamadya, 212 kecamatan, 354
kelurahan, dan 2.589 desa.

Diantara Kota dan Kabupaten yang ada di Sumatera Selatan antara lain Kota
Prabumulih dan Kabupaten Ogan Ilir. Secara geografis Kota ini memiliki luas
daerah sebesar 434,50 km2, memiliki penduduk £+ 210.000 jiwa (2020) dengan
luas 435,10 km2 dan merupakan Kota ketiga terbesar di Sumatra Selatan.
Indralaya adalah sebuah ibu kota di Kabupaten Ogan llir, Sumatra Selatan,
Indonesia. Kota Indralaya berjarak 31 km dari kota Palembang.

Pembangunan jalan tol ini membutuhkan lahan seluas 302 hektare.
Pembangunan tol Indralaya — Muaraenim menggunakan tiang pancang beton
bertulang Spun Pile dan pembangunan tol ini terbagi menjadi beberapa seksi,
lokasi penelitian berada di seksi Indralaya — Prabumulih dengan panjang ruas
membentang sejauh 52 kilometer. Penelitian yang akan dilakukan pada Seksi ini
berlokasi di sta 0 + 611, sta 0 +625 dan PS02 dikarenakan lokasi ini telah

selesai dilakukan pengujian Pile Driving Analyzer (PDA).


https://id.wikipedia.org/wiki/Sumatra_Selatan
https://id.wikipedia.org/wiki/Ibu_kota
https://id.wikipedia.org/wiki/Kabupaten_Ogan_Ilir
https://id.wikipedia.org/wiki/Sumatra_Selatan
https://id.wikipedia.org/wiki/Indonesia

Sehubungan dengan kondisi tanah yang jarang dapat diketahui secara tepat,
walaupun sampai saat ini telah kita kenal suatu metode pendekatannya yaitu
dengan adanya penyelidikan tanah (Soil Investigation) untuk mengetahui metode
apa yang akan digunakan. Dari hasil sondir dilapangan didapat jenis tanah di
daerah tersebut merupakan tanah lempung, dengan kondisi tanah tersebut jalan
Tol ruas simpang Indralaya - Prabumulih menggunakan pondasi tiang pancang
(spun pile) karena kekuatan dan kualitasnya lebih tinggi, lebih tahan lama,
ekonomis dan proses handling yang lebih mudah dan juga ringan. Maka dari itu
penelitian ini dilakukan untuk mengetahui perhitungan analisa daya dukung
pondasi tiang pancang secara manual dengan PDA & CAPWAP. Dalam
perhitungan daya dukung tiang pancang saya menggunakan metode Mayerhof
karena berdasarkan hasil sondir Kita ketahui jenis tanah didaerah tersebut
merupakan tanah lempung. Pada pembangunan Jalan Tol ruas simpang Indralaya
— Muara enim seksi simpang Indralaya — Prabumulih, lokasi yang akan

dikerjakan terletak di desa palemraya ( indralaya utara ).

1.2. Rumusan Masalah
1. Bagaimana analisis perbandingan daya dukung pondasi tiang pancang
dengan cara manual dan plaxis?

2. Metode apa yang paling mendekati hasil pengujian PDA dan CAPWAP ?

1.3. Tujuan
Tujuan dari penelitian ini yaitu :

1. Mengetahui hasil perbandingan analisis manual dan plaxis



2. Mengetahui metode apa yang paling mendekati hasil pengujian PDA dan

CAPWAP

1.4. Batasan Masalah

Penulis membatasi permasalahan yang akan di bahas hanya di tinjau pada
Analisa Daya Dukung Pondasi Tiang Pancang secara manual menggunakan
metode Mayerhof dan plaxis dengan hasil dinamik tes dilapangan atau Pile
Driving Analyzer (PDA) dan CAPWAP yang mengacu pada ASTM D-4945
pembangunan jalan tol Indralaya — Muara Enim seksi Indralaya— Prabumulih pada

Sta 0 + 611, sta 0 +625 dan PS02.

1.5. Manfaat
Manfaat dari Penelitian ini yaitu :
1. Sebagai bentuk dalam mengembangkan ilmu pengetahuan yang di dapat
selama mengikuti perkuliahan.
2 Dapat melakukan perbandingan terhadap teori yang didapat perkuliahan
dengan penerapan dilapangan.
3 Merpersiapkan mahasiswa dalam menghadapi era globalisasi dengan

kondisi yang penuh dengan persaingan.

1.6. Sistematika Penulisan
Adapun sistematika penulisan pada skripsi ini adalah :
BAB | PENDAHULUAN
Bab ini berisikan Latar belakang, Rumusan masalah, Tujuan penelitian,

Manfaat Penelitian, Batasan Masalah dan Sistematika penulisan.



BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas mengenai teori-teori atau penjelasan tentang beberapa
hal yang berkaitan dengan masalah yang dibahas.
BAB IIl METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini dibahas mengenai metode atau langkah-langkah yang dilakukan
dalam melakukan pengambilan data dan pelaksanaan penelitian yang digunakan
dalam menganalisis data yang didapat.

BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini dibahas mengenai hasil penelitian dan pengamatan serta
pembahasan tentang proses penelitian yang sesuai dengan bagan alir penelitian

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran yang diperoleh dari hasil analisis.
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