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ABSTRAK 

 

 

Perpindahan kalor (heat transfer) adalah ilmu untuk meramalkan atau 

menggambarkan perpindahan energi yang terjadi karena adanya perbedaan suhu 

di antara benda atau material. Bila dua sistem yang suhunya berbeda 

disinggungkan, maka akan terjadi perpindahan energi. Proses di mana 

perpindahan energi itu berlangsung disebut perpindahan panas. Panas akan 

berpindah dari temperatur tinggi ke temperatur yang lebih rendah. Terdapat tiga 

macam proses perpindahan kalor. Proses tersebut adalah perpindahan energi 

secara konduksi, konveksi dan radiasi. Untuk mengetahui kecepatan dan 

perubahan suhu yang dapat mengakibatkan perubahan pada sebuah benda yang 

menghantarkan panas maka terlebih dahulu harus diketahui konduktivitas termal 

dan koefisien perpindahan panas termal bahan tersebut. Dari hasil tersebut, maka 

dapat dilakukan evaluasi dalam pemilihan material logam untuk penerapan 

aplikasi sehari-hari. 

Dari hasil observasi pengujian konduksi, peneliti mengukur nilai 

konduktivitas (k) pada spesimen tembaga dan alumunium tidak jauh berbeda 

dengan teori yang ada, sedangkan untuk spesimen besi, terlihat perbedaan yang 

cukup signifikan dikarenakan nilai koefisien perpindahan panas konveksi (h) yang 

perbedaanya cukup besar. Hal ini disebabkan kandungan dan struktur logam dari 

masing-masing spesimen yang tidak murni 100 %. 

 
 

Kata kunci : perpindahan panas, konduksi, koefisien perpindahan panas. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang 

 

Kegiatan praktikum merupakan bagian yang tak terpisahkan dari 

kurikulum dan wajib dilakukan oleh setiap mahasiswa Program Studi S-1 Teknik 

Mesin Universitas Tridinanti Palembang. Praktikum diselenggarakan di Program 

Studi Teknik Mesin yaitu di Laboratorim Konversi. Praktikum yang dilaksanakan 

disini meliputi praktikum Fenomena Dasar Teknik Mesin dan Mesin Prestasi 

Teknik Mesin, dan tentunya untuk menyelenggarakan pelaksanaan praktikum 

membutuhkan alat-alat praktikum. 

Alat praktikum merupakan penunjang dalam pembelajaran dan sebagai 

sarana simulasi dari peralatan yang sebenarnya. Banyak alat-alat praktikum yang 

dijual buatan pabrik, akan tetapi harganya tergolong mahal, untuk menghemat 

biaya tersebut dan menanamkan kreatifitas maka dirancang sendiri alat tersebut 

dengan tidak meninggalkan dari kegunaan dan fungsi alat tersebut. Salah satu 

praktikum yang dilaksanakan di laboratorium teknik mesin Universitas Tridinanti 

Palembang adalah menguji dan menghitung nilai konduktivitas termal pada 

perpindahan panas konduksi. Dengan demikian diperlukan alat praktikum untuk 

mensimulasi nilai konduktivitas termal pada perpindahan panas konduksi. Dengan 

tidak tersedianya alat praktikum untuk mencari nilai konduktivitas termal pada 

perpindahan panas konduksi, maka akan dirancang sebuah alat uji konduktivitas 
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termal bahan dengan harga yang terjangkau dan dapat digunakan sesuai standar 

proses pembelajaran teknik mesin. 

Alat uji ini dibuat dengan tujuan alat ini dapat dipergunakan secara terus 

menerus oleh mahasiswa untuk menghitung nilai konduktivitas termal bahan. 

Karena banyaknya kemungkinan variabel yang dapat mempengaruhi perancangan 

ini, maka perancangan ini dibatasi pada : bahan material penghantar panas 

menggunakan aluminium, tembaga, dan besi yang berbentuk silinder, karena 

aluminium, tembaga, dan besi merupakan salah satu penghantar panas yang baik, 

alat pemanas menggunakan kawat nikelin, alat pengukur suhu menggunakan 

termokopel, alat pengukur kuat arus listrik menggunakan amperemeter, alat 

pengukur tegangan listrik menggunakan voltmeter, analisa hanya mencakup 

perubahan suhu, tidak ekspansi muai, dianggap tidak ada muai. Kalor atau panas 

adalah merupakan tenaga yang ditransfer dari satu benda ke benda lain karena 

beda temperatur. Judul proposal tugas akhir yang penulis buat adalah 

“Perancangan Alat Uji Konduktivitas Termal Bahan Laboratorium 

Fenomena Dasar Teknik Mesin Universitas Tridinanti Palembang“ 

 

1.2 Perumusan Masalah 

 

Bagaimana cara merancang alat dan mengetahui pengukuran konduktivitas 

termal bahan untuk dipergunakan dalam pelaksanaan praktikum Fenomena Dasar. 

 

1.3 Batasan Masalah 

 

Perancangan peralatan ini difokuskan pada alat uji Konduktivitas Termal. 

 

Adapun pembatasan masalah ini yaitu : 
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1. Bahan material uji yang digunakan adalah silinder pejal Tembaga, 

Aluminium dan Besi. 

2. Pengukuran yaitu dengan hanya mengambil suhu sumber pembangkit 

panas (heater 150 w) dan suhu ujung bahan. 

3. Bahan uji di isolasi dengan glass wool 

 

4. Faktor kerugian panas terhadap sekeliling bahan uji diabaikan dan tidak 

ada kerugian kalor 

5. Sistem pengujian dianggap 1 dimensi, dan hanya mencakup perubahan 

suhu, tidak ekspansi muai. 

6. Perhitungan hanya meliputi penentuan konduktivitas bahan yang di uji 

saja 

7. Kondisi lingkungan tidak berpengaruh terhadap temperatur maupun 

tegangan dan arus listrik. 

 
1.4 Tujuan Penelitian 

 

Tujuan rancang alat uji konduktivitas termal bahan, dimana pengukuran 

konduktivitas termal pada standar ini melalui pengukuran tahanan (resistansi) 

aliran panas material dengan ketebalan tertentu, dengan tujuan : 

1. Mengetahui cara pengukuran dan cara menentukan konduktivitas termal 

bahan. 

2. Efisiensi alat uji konduktivitas termal. 

 
 

1.5 Manfaat Penelitian 

 

Manfaat yang diharapkan pada penelitian ini adalah : 
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1. Memberikan kontribusi terhadap perkembangan ilmu dan teknologi 

khususnya di bidang pada konduktivitas material. 

2. Untuk mempermudah dalam melakukan pengujian bahan untuk penelitian 

selanjutnya. 

3. Untuk mengetahui sifat-sifat konduktivitas bahan. 
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