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ABSTRAK 
 

Perpindahan kalor (heat transfer) adalah ilmu untuk meramalkan atau 

menggambarkan perpindahan energi yang terjadi karena adanya perbedaan suhu di 

antara benda atau material. Bila dua sistem yang suhunya berbeda disinggungkan, 

maka akan terjadi perpindahan energi. Proses di mana perpindahan energi itu 

berlangsung disebut perpindahan panas. Panas akan berpindah dari temperatur 

tinggi ke temperatur yang lebih rendah. Terdapat tiga macam proses perpindahan 

kalor. Proses tersebut adalah perpindahan energi secara konduksi, konveksi dan 

radiasi. Untuk mengetahui kecepatan  dan  perubahan  suhu yang dapat 

mengakibatkan perubahan pada sebuah benda yang menghantarkan panas maka 

terlebih dahulu harus diketahui konduktivitas termal dan koefisien perpindahan 

panas termal bahan tersebut. Dari hasil tersebut, maka dapat dilakukan evaluasi 

dalam pemilihan material logam untuk penerapan aplikasi sehari-hari. 

Dari observasi langsung konveksi bebas, peneliti mengukur nilai laju 

perpindahan panas (q) pada spesimen besi tidak jauh berbeda dengan teori yang ada 

sedangkan untuk spesimen tembaga dan alumunium, terlihat perbedaan yang cukup 

signifikan dikarenakan nilai koefisien perpindahan panas konveksi (h) yang 

perbedaanya cukup besar. Hal ini disebabkan kandungan dan struktur logam dari 

masing-masing spesimen yang tidak murni 100 %. 

 

 

Kata kunci  : perpindahan panas, konveksi bebas, koefisien perpindahan 

panas konveksi, laju perpindahan panas  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kegiatan praktikum merupakan bagian yang tak terpisahkan dari kurikulum 

dan wajib dilakukan oIeh setiap mahasiswa Program Studi S-1 Teknik Mesin 

Universitas Tridinanti Palembang. Salah satu praktikum yang dilaksanakan di 

Program Studi Teknik Mesin yaitu di Laboratorium Konversi Energi. Praktikum 

yang dilaksanakan meliputi praktikum Fenomena Dasar dan Mesin Prestasi, yang 

tentunya dalam penyelenggaraan pelaksanaan praktikum membutuhkan alat-alat 

praktikum. 

Alat praktikum merupakan penunjang dalam pembelajaran dan sebagai 

sarana simulasi dari peralatan yang sebenarnya. Banyak alat-alat praktikum yang 

dijual buatan pabrik, akan tetapi harganya tergolong mahal, untuk menghemat biaya 

tersebut dan menanamkan kreatifitas maka dirancang sendiri alat tersebut dengan 

tidak meninggalkan dari kegunaan dan fungsi alat tersebut. Salah satu praktikum 

yang dilaksanakan di laboratorium teknik mesin Universitas Tridinaninati 

Palembang adalah menguji dan menghitung nilai besaran perpindahan panas 

konveksi bebas. Dengan demikian diperlukan alat praktikum untuk 

mensimulasikan nilai perpindahan panas konveksi tersebut, maka dirancang sebuah 

alat uji perpindahan panas konveksi bebas dari beragam material logam bahan 

dengan harga yang terjangkau dan dapat digunakan sesuai standar proses 

pembelajaran pada program studi teknik mesin. Alat uji ini dibuat dengan tujuan 
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alat ini dapat dipergunakan secara terus menerus oleh mahasiswa untuk 

menghitung/mencari nilai perpindahan panas konveksi. Karena banyaknya 

kemungkinan variabel yang dapat mempengaruhi perancangan ini, maka 

perancangan ini dibatasi pada bahan material penghantar panas konveksi 

menggunakan besi, tembaga dan aluminium berbentuk silinder. Sumber pemanas 

menggunakan kawat nikelin/heater, alat pengukur suhu menggunakan termokopel, 

alat pengukur kuat arus listrik menggunakan amperemeter, alat pengukur tegangan 

listrik menggunakan voltmeter, analisa hanya mencakup perubahan suhu, dianggap 

tidak terjadi ekspansi muai. Judul tugas akhir yang penulis buat diberi judul 

“Perancangan Alat Uji Konveksi Bebas Pada Permukaan Silinder Horizontal”. 

 

1.2 Perumusan Masalah  

 

Bagaimana merancang alat uji konveksi bebas untuk dipergunakan dalam 

pelaksanaan praktikum Fenomena Dasar serta memberikan hasil yang akurat ? 

 

1.3 Batasan Masalah  

Perancangan peralatan ini difokuskan pada alat uji konveksi bebas pada 

permukaan silinder secara horizontal. Adapun pembatasan masalah ini yaitu:  

1. Bahan material uji yang digunakan adalah silinder besi, tembaga dan 

aluminium yang banyak dijual di pasaran.  

2. Pengukuran yaitu dengan hanya mengambil suhu sumber pembangkit panas 

(element heater 90 Watt dengan diameter 6 mm) dan disepanjang 

permukaan silinder dengan jarak tertentu. 
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3. Sistem pengujian dianggap 1 (satu) dimensi dengan asumsi udara dianggap 

tidak berubah kecepatannya dengan tekanan 1 atm. 

4. Perhitungan hanya meliputi penentuan perpindahan panas konveksi bebas 

silinder horizontal.  

5. Kondisi lingkungan tidak berpengaruh terhadap temperatur maupun 

tegangan dan arus listrik.  

6. Objek penelitian adalah silinder dengan panjang 100 mm dan diameter 9 

mm sirkular berpori horizontal dengan temperatur dinding konstan 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan rancang alat uji konveksi bebas pada permukaan silinder horizontal 

adalah untuk mengetahui cara pengukuran dan cara menentukan besar perpindahan 

panas konveksi bebas dari beragam material logam, yaitu besi, tembaga dan 

aluminium.  

 

1.5 Manfaat Penelitian  

1. Manfaat penelitian bagi Program Studi : 

a. Memberikan kontribusi terhadap perkembangan ilmu dan teknologi 

pada bidang ilmu perpindahan panas khususnya konveksi bebas.  

b. Untuk mengetahui sifat-sifat perpindahan panas konveksi bebas. 

c. Dapat digunakan sebagai referensi untuk penelitian selanjutnya yang 

lebih aplikasi.  
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2. Manfaat penelitian bagi Universitas : 

a. Hasil penelitian dapat digunakan sebagai kontribuasi dalam 

menanamkan minat, motivasi dan sikap dari mahasiswa sehingga dapat 

meningkatkan prestasi belajar bagi mahasiswanya. 

b. Untuk mempermudah masyarakat dalam melakukan pengujian bahan 

(memilih bahan) untuk aplikasi peralatan yang bekerja secara 

perpindahan panas konveksi bebas. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini terdiri dari 5 

(lima) bab, yang diharapkan agar pembaca lebih mudah untuk memahami. Adapun 

sistematika penulisan sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini akan diuraikan tentang latar belakang, perumusan masalah, 

pembatasan masalah, tujuan penulisan, manfaat penelitian dan sistematika 

penulisan.  

BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

Pada bab kedua ini, berisikan landasan teori yang mendukung mengenai 

perancangan alat uji konveksi bebas pada permukaan silinder horizontal. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini, berisikan spesifikasi rancangan alat uji konveksi bebas pada 

permukaan silinder horizontal. 
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BAB IV ANALISA DATA 

Pada bab ini, berisikan pembahasan mengenai analisa dari perhitungan 

koefisien perpindahan kalor konveksi serta laju perpindahan kalor dengan variable 

waktu serta membandingkan dengan teori. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran, yang merupakan bab yang 

terakhir dari penulisan tugas akhir ini, disini penulis merangkum dari uraian pada 

bab terdahulu. 
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