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ABSTRAK 

 

 
PT.PLN (Persero) ULPTD/G Merah Mata adalah salah satu site pembangkitan di 

Sumatera Selatan dengan kapasitas unit LM6000 yang beroperasi dengan 

menggunakan NATURE GAS sebagai bahan bakar pembangkitnya terinterkoneksi 

dengan system P3B maka unit LM6000 sangat dibutuhkan dengan demand daya 

yang besar sehingga perubahan beban yang terjadi di system interkoneksi PLN 

sangat mungkin terjadi di LM6000,dimana perubahan beban ini mempengaruhi 

efisiensi pembangkit PLN dampaknya mempengaruhi konsumsi bahan bakar 

pembangkit tersebut.Pada penelitian ini di lakukan perhitungan bahan bakar dan 

perubahan efisiensi pada PLTG PT.PLN ULPTD/G Merah Mata dengan 

menggunakan metode perhitungan “performance test”yang meliputi parameter 

SFC,efisiensi Termal,efisiensi kompresor dan heatrate dimana hasil nilai 

perhitungan di beban peakload 33MW nilai rata-rata Heatrate 2,496.185 

Kcal/kWH,di beban 24MW 2,527.945 MMBTU/h ,nilai efisiensi termal 34,453% 

di 24MW 34,02%,efisiensi kompresor 80,235% di 24MW 87,308%,SFC 9,83 

MMBTU/h di beban 24MW 9,99 MMBTU/h. 

Kata Kunci : Turbin Gas, Bahan Bakar,SFC,Heat Rate,Efisiensi Termal,Efisiensi 

kompresor 
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ABSTRACT 

 

 

 
PT. PLN (Persero) ULPTD/G Merah Mata is one of the generating sites in South 

Sumatra with a unit capacity of LM6000 which operates using NATURE GAS as 

fuel for the generator to be interconnected with the P3B system, so the LM6000 

unit is needed with a large power demand so that changes in load What happens in 

the PLN interconnection system is very likely to occur in LM6000, where changes 

in this load affect the efficiency of the PLN power plant, the impact affects the fuel 

consumption of the power plant at ULPTD/G Merah Mata. using the "performance 

test" calculation method which includes SFC parameters, Thermal efficiency, 

compressor efficiency and heatrate where the calculation results at 33MW peak load 

average value of Heatrate 2,496,185 Kcal/kWH, at 24MW load 2,527,945 

MMBTU/h, thermal efficiency value 34,453% at 24MW 34.02%, compressor 

efficiency 80.235% at 24MW 87.308%,SFC 9.83 MMBTU/h at 24MW load 9.99 

MMBTU/h. 

Keywords : Gas Turbine, Fuel, SFC, Heat Rate, Thermal Efficiency, Compressor 

Efficiency 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 

PLTG yang terdapat di PT.PLN (PERSERO) layanan pusat tenaga diesel/gas 

(ULPLTD/G) Merah Mata menggunakan jenis mesin dengan kode LM6000PC 

Dengan kapasitas terpasang sebesar 2 X 30 MW dengan perbedaan memiliki 

2 concentric rotor shaft, yaitu LPC & LPT terangkai dalam 1 shaft (menjadi Low 

Pressure Rotor), serta HPC & HPT terangkai dalam 1 shaft (menjadi High Pressure 

Rotor). 

Adanya concentric shaft ini memungkinkan terjadinya perbedaan putaran 

antara LP Rotor dengan HP Rotor[7]. 

Dengan bahan bakar Nature Gas dan yang terhubung dengan GI Borang 

150KV dengan perubahan beban yang terjadi pada setiap system 

interkoneksi,perubahan beban ini tentunya mempengaruhi efisiensi dari 

pembangkit PT.PLN (Persero) LM6000[7]. 

Maka penelitian ini menitik beratkan pada perhitungan bahan bakar,efisiensi 

turbin dan kompresor,SFC,Heatrate yang di pengaruhi perubahan efisiensi yang di 

akibatkan perubahan beban dengan menggunakan perhitungan performance test 

penelitian ini bertujuan untuk menganalisa pembebanan dan pola operasi PLTG dan 

mengetahui efisiensi PLTG PT.PLN (Persero) ULPTD/G Merah Mata. 

 

 

 

 

 

 

 
1 
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1.2 Tujuan 

 

Tujuan dari penelitian tugas akhir ini adalah : 

 

a. Untuk mengetahui nilai antara konsumsi   bahan   bakar   dengan data 

perhitungan SFC,Heat Rate,Efisiensi Termal,Efisiensi Kompresor. 

b. Mengetahui pengaruh beban rendah,beban dasar,beban puncak terhadap 

konsumsi bahan bakar terhadap parameter diatas. 

1.3 Rumusan Masalah 

 

Rumusan masalah yang terdapat pada pembahasan sebagai berikut : 

 

a. Perbandingan antara data HeatRate,EfisiensiTermal dan Efisiensi kompresor 

dan data performance test PLN. 

b. Menghitung bahan bakar/Heatrate akibat perubahan beban. 

 

c. Menentukan grafik perhitungan konsumsi bahan bakar,efisiensi thermal dan 

heat rate PLTG. 

1.4 Batasan Masalah 

 

Pembatasan masalah yang akan Penulis bahas adalah : 

 

a. Pengaruh perubahan beban terhadap konsumsi bahan bakar 

 

b. Perbandingan hasil data performance test dari PLN dengan hasil perhitungan 

data Baseload dan Peakload 
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1.5 Metodologi 

 

Dalam penyusunan Skripsi ini Penulis menempuh langka-langkah berikut : 

 

a. Studi Literatur 

 

Dilakukan untuk mendapatkan referensi yang berhubungan dengan 

perubahan beban pembangkitan. 

b. Penelitian Lapangan 

 

Penulis menghimpun data dengan mengambil langsung Data terhadap obyek 

penelitian. 

c. Analisa perhitungan 

 

Setelah mendapat hasil dari perancangan maka penulis melakukan 

perhitungan dari data yang di dapat langsung dari obyek penelitian yang telah 

di kumpulkan sebelumnya. 

1.6 Sistematika Penulisan 

 

Secara garis besar penulisan tugas akhir ini ialah sebagai berikut : 

BAB I : PENDAHULUAN 

Merupakan pendahuluan yang berisikan latar belakang masalah, 

perumusan masalah,pembatasan masalah,tujuan dan manfaat,metode 

penulisan dan sistematika penulisan. 

BAB II : LANDASAN TEORI 

 

Memaparkan teori yang di pakai dalam analisa dan perhitungan,serta teori 

yang mendukung pada pembahasan yang akan diuraikan. 

BAB III : METODE PENELITIAN 

 

Berisi tentang metode penelitian yang di pakai parameter-parameter 
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yang dibutuhkan tempat atau lokasi penelitian yang berlokasi di 

ULPTD/G MERAH MATA PLN (Persero). 

BAB IV : ANALISA DAN PERHITUNGAN 

 

Berisi tentang profil dan data unit pembangkit Borang LM6000,data 

spesifikasi base load dan peak load unit pembangkitan Borang 

LM6000,data table analisa Nature Gas,data actual beban terhadap 

konsumsi bahan bakar dan analisa perhitungan akibat perubahan beban. 

BAB V : KESIMPULAN 

 

Berisi tentang kesimpulan dan saran dairi seluruh uraian dan pembahasan 

pada bab-bab sebelumnya. 
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