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ABSTRAK

Penelitian transformator daya perlu diketahui agar besar beban yang terpasang tidak
melewati kapasitasnya, karena akan berpengaruh pada kinerja dan kehandalan
dalam penyaluran energi listrik. Oleh karena itu perhitungan terhadap kinerja
transformator daya 60 MVA pada Gl Gandus harus diperhatikan. Dengan
menganalisa perhitungan Efisiensi, Arus Beban Nol, Rugi — rugi Beban Penuh pada
Transformator. Nilai yang di dapat sesuai dengan SPLN sebagai acuannya. Dari
hasil perhitungan di dapat Arus Beban Nol 0,04%, Rugi Beban Penuh 13,32 kW,
Efisiensi Transformator 99,7% masih dalam keadaan standar PLN. Sedangkan
Perhitungan Beban dengan Metode Analisis Regresi Linier pada Transformator,
berdasarkan data beban puncak pada tahun 2019 — 2021 Prediksi beban dari tahun
2022 — 2026. Hasil perhitungan di dapat persentase beban pada tahun 2022 sebesar
35,3 MVA atau 58,8%. Pada tahun 2026 beban sebesar 51,1 MVA atau 85,1%
beban tersebut termasuk beban berat, dan sudah melewati standar PLN.
Berdasarkan hasil perhitungan hingga tahun 2026 nilai kinerja Transformator
menurut efisiensi sebesar 98,9%. ternyata pertumbuhan beban sangat berpengaruh
pada kemampuan kinerja transformator yang akan datang dengan kenaikan
persentasi sebesar 7,5% pertahun.

Kata Kunci : Transformator Daya, Kinerja, Pembebanan.
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BAB |
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Transformator daya merupakan suatu peralatan tenaga listrik yang berfungsi
untuk menyalurkan tenaga atau daya listrik dari tegangan tinggi ke tegangan rendah
atau sebaliknya, lalu kemudian di salurkan ke gardu induk sebab itu transformator
daya memegang peranan penting untuk penyaluran energi listrik.

Gardu induk gandus memiliki kapasitas transformator daya 2 x 60 MVA,
kapasitas tersebut untuk menyalurkan energi listrik yang sangat dibutuhkan pada
masyarakat sekitar. Untuk menunjang permintaan energi listrik yang terus
meningkat harus di imbangi dengan peningkatan kualitas dari energi listrik yang di
salurkan, persoalan yang menjadi perhatian yaitu transformator daya.

Berdasarkan data yang dimiliki gardu induk gandus mulai beroperasi sejak
30 November 2016, pada saat beroperasi ternyata pertumbuhan beban
menunjukkan terjadi kenaikkan beban yang terus meningkat setiap tahunnya
sampai tahun 2021. Memperhatikan kondisi tersebut, untuk mengatasi
pertumbuhan beban yang terus meningkat maka di perlukan analisis pertumbuhan
beban karena di khawatirkan akan terjadi penurunan terhadap kinerja transformator
daya di masa yang akan datang. Dari permasalahan di atas penulis mengambil judul
skripsi  berikut “Analisis Pengaruh Pembebanan Terhadap Kinerja

Transformator Daya Pada PT. PLN (Persero) Gardu Induk Gandus 150kV.



1.2 Rumusan Masalah
Dari beberapa permasalahan yang terjadi penulis merumuskan beberapa
masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana kemampuan kinerja dari transformator daya 60 MV A pada saat beban
terus meningkat, dilihat dari efisiensi transformator, arus beban nol
transformator, rugi beban penuh serta rugi tembaga dan inti pada transformator
daya ?

2. Bagaimana perkiraan pertumbuhan beban pada tahun 2022 - 2026 berdasarkan
data beban dengan menggunakan analisis regresi linier terhadap kapasitas dan

kemampuan transformator daya ?

1.3 Batasan Masalah
Dalam penulisan skripsi ini, penulis membatasi permasalahan yang ada agar

penulisannya tidak terlalu luas dan ruang lingkup menjadi jelas, pembahasan di

fokuskan pada beberapa masalah sebagai berikut :

1. Perhitungan hanya difokuskan pada 1 trafo yaitu transformator daya 1
dengan kapasitas 60 MV A pada sisi 150/20 kV di Gardu Induk Gandus.

2. Perhitungan kinerja transformator daya meliputi pada arus beban nol, rugi-
rugi beban penuh, rugi-rugi tembaga serta rugi-rugi inti transformator daya
dan efisiensi transformator daya.

3. Perhitungan perkiraan pertumbuhan beban dari tahun 2022 sampai 2026,
dengan menggunakan metode analisis regresi linier terhadap kinerja efisiensi

transformator daya.



1.4 Tujuan Penelitian

Untuk mengetahui apakah kinerja transformator daya 1 60 MVA masih
dalam keadaan sesuai standar yang ditentukan atau harus dilakukan pemeliharaan
lebih lanjut dan juga untuk mengetahui mengetahui perkiraan beban serta
kemampuan kinerja transformator daya hingga tahun 2026 dengan metode analisis

regresi linier.

1.5 Manfaat Penelitian
Faedah yang diharapkan dari hasil penelitian ini adalah :
1. Bagi Penulis

Penulis diharapkan bisa mendapatkan pengetahuan dari penulisan ini dan
menambah wawasan mengenai analisis kemampuan pada transformator daya
di PT. PLN (Persero) Gardu Induk Gandus 150 kV.

2. Bagi PT. PLN (Persero)

PLN Diharapkan bisa menggunakan data tersebut untuk memberi
masukan dan penjelasan terhadap pihak terkait, mengenai kemampuan
kinerja transformator daya pada Gardu Induk 150 kV di wilayah Gandus
berdasarkan data pertumbuhan beban yang terjadi dan untuk mengetahui
kemampuan transformator daya 1 kapasitas 60 MVA di masa yang akan

datang.
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