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ABSTRAK

Perancangan Bejana Tekan (Preasure Vessel) Digunakan Pada Fluida
Marcaptan Untuk Campuran Gas Murni Berskala Laboratorium dengan
perhitungan secara manual menggunakan parameter — parameter yang ditentukan
sesuai dengan standar ASME. Hasil perhitungan yang didapatkan dari perhitungan
bejana tekan vertical berdasarkan ASME Section VIII Division | yaitu tebal
dinding (shell) bejana tekan : Tebal miminum yang dizinkan 2,3 mm < 2,9 mm
tebal plat yang digunakan, tebal dinding kepala (head ellipsoidal) kanan : Tebal
miminum yang dizinkan 1,147 mm < 2,9 mm tebal plat yang digunakan, tegangan
keliling (Circumfrential stress) yang terjadi pada dinding (shell) bejana dari
perhitungan yaitu 92,44 MPa cukup aman, tegangan membujur (Longitudinal
stress) yang terjadi pada dinding (shell) bejana dari perhitungan yaitu 46,22 MPa
cukup aman, preasure vessel dinyatakan aman karena tekanan kerja yang terjadi
pada pengujian adalah 1,82 MPa < 4,59 MPa tekanan kerja maksimum yang
diizinkan. Berdasarkan analisa pengujian tekanan hidrostatik pada bejana tekan,
maka didapat tegangan (stress) circumferential dan longitudinal stress masih
mengalami tegangan elastis karena tegangan yang terjadi di dalam bejana tekan
masih dibawah kekuatan vyield material sebesar 295 Mpa > 139 Mpa
(Circumferential strees dan 69,86 Mpa (Longitudinal stress), maka bejana tekan
dinyatakan aman. Untuk selanjutnya diharapkan pemasangan perangkat tambahan
agar lebih diperhatikan seperti nozzle, valve, shock derat dan selang yang akan di
gunakan atau sambungan-sambungan yang ada pada alat tersebut agar tidak
terjadi kebocoran pada saat pengoperasian alat.

Kata Kunci : Bejana tekan;vertical;Marcaptan
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Perkembangan zaman sekarang yang semakin maju oleh ilmu
pengetahuan dan teknologi mengharuskan manusia saat ini harus untuk
semakin aktif menggunakan alat-alat hasil teknologi. Terutama pada dunia
industri dibidang fluida bertekanan, dibutuhkan perhatian ekstra pada peran
alat karena fluida mengandung senyawa yang kompleks. Bejana bertekanan
berfungsi sebagai media untuk proses penyimpanan material fluida sehingga
dapat mengkonversi kondisi fluida yang sesudahnya dapat dimanfaatkan

sesuai keinginan serta berdasarkan acuan buku ASM).

Bejana tekan memiliki tekanan pada bagian internal akibat tingginya
suhu sehingga terjadi perbedaan antara tekanan dalan dan luar bejana yang
menghasilkan tekanan external. Selain akibat perbedaan tekanan didalam
bejana tekan juga sangat sensitif terhadap situasi eksternal seperti korosi,
angin dan gempa bumi yang merupakan beberapa faktor yang paling
berpengaruh dalam perencanaan, pembuatan dan pemasangan bejana tekan.
Tekanan dan suhu tinggi menghasilkan desain kapal yang membutuhkan
peringkat keamanan yang sangat tinggi. Maka perencanaan desain bejana
tekan sangat penting agar tidak terjadi kecelakaan kerja dan kegagalan
produk. Adapun dari tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui nilai

ketebalan pelat bejana tekan serta mengetahui kekuatan kontruksi Bejana



1.2.

Tekan(PressureVessel) dari tabung Lpg 12 kg untuk digunakan menampung
suatu fluida marcaptan yang akan dicampurkan ke dalam proses selanjutnya
pada bejana tekan yang berisikan gas murni dengan proses pemisahan fluida
cair menjadi gas yang diakibatkan adanya tekanan dari nitrogen.sedikit
harapan dari penulis agar kiranya alat ini dapat digunakan atau
dimanfaatkan untuk kegiatan pengujian bejana tekan yang berada pada
lingkungan laboratoium Universitas Tridinanti Palembang sebagai
tambahan bagi mahasiswa yang memang sebelumnya mungkin penulis
belum pernah melihat adanya alat yang semisal ini di laboratorium kampus
itu sendiri.Oleh sebab itu, penulis membuat desain ulang bejana tekan

dengan menggunakan data bejana yang sudah ada.

Dari penjelasan yang telah diuraikan diatas ,maka atas izin Allah
subhanahu wata’ala in Syaa Allah penulis akan mengambil tugas akhir
dengan judul” Perancangan Bejana Tekan (Preasure Vessel) Digunakan
Pada Fluida Marcaptan Untuk Campuran Gas Murni Berskala
Laboratorium dan perhitungan secara manual menggunakan acuan yang

ditentukan yang sesuai dengan standar ASME

Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah yang akan diangkat penulis dalam
Perancangan Bejana Tekan (Preasure Vessel) Pada Fluida Marcaptan Untuk
Campuran Gas Murni Berskala Laboratorium dengan parameter — parameter

yang ditentukan yang sesuai dengan standar ASME adalah :



1. Bagaimana mengetahui nilai ketebalan pelat bejana tekan serta
mengetahui kekuatan kontruksi Bejana Tekan (Pressure Vessel) pada

posisi vertical ?

1.3. Batasan Masalah
Agar peneltian penulisan skripsi ini lebih terarah dan jelas, maka
bidang bahasan akan dibatasi pada beberapa hal berikut, yaitu :

1) Perancangan modifikasi gambar “Bejana tekan (Preasure Vessel) dari
gas elpiji 12 Kg

2) Penelitian ini dilakukan dengan melakukan perhitungan yang
terjadi pada alat tersebut secara manual menggunakan acuan
standar Code ASME Section VIII Division 1.

3) Pengujian dan perakitan bejana tekan

1.4. Tujuan
Adapun tujuan Perancangan Bejana Tekan (Preasure Vessel)
Digunakan Pada Fluida Marcaptan Untuk Campuran Gas Murni Berskala
Laboratorium dengan perhitungan secara manual menggunakan parameter —
parameter yang ditentukan yang sesuai dengan standar ASME, adalah:

1. Memodifikasi bejana tekan dari gas elpiji 12 Kg yang di rancang
untuk proses penampungan fluida marcaptan yang akan dicampurkan
ke gas murni dengan efisiensi tekanan dan tegangan maksimum
berskala laboratorium

2. Anlisa kekuatan bejana tekan dengan pengujian hidrostatik



3. Serta menjadi alat uji coba dan bahan penelitian mahasiswa

dilingkungan laboratorium Universitas Tridinanti Palembang

1.5. Manfaat
Adapun manfaat yang didapat dari Perancangan Bejana Tekan
(Preasure Vessel) Diguanakan Pada Fluida Marcaptan Untuk Campuran Gas

Murni Berskala Laboratorium, adalah :

1. Mendapatkan nilai tekanan serta tegangan yang terjadi pada bejana
tekan yang optimal pada data operasi yang diinginkan Agar tidak
terjadi kegagalan dalam perancangan alat serta menghindari sesuatu
yang bisa membahayakan keselamatan para pekerja serta dan sumber
daya alam sekitar

1.6. Sistematika Penulisan
Penulisan skripsi ini dibagi menjadi 5 (Lima) bab dengan perincian

masing-masing bab adalah :
Bab | Pendahuluan

Bab ini akan diuraikan tentang latar belakang, rumusan masalah,

batasan masalah, tujuan, manfaat dan sistematika penulisan.

Bab Il Tinjauan Pustaka

Bab ini berisi tentang pengertian, tinjauan pustaka, bejana tekan
dinding tipis,tekanan dan tegangan yang terjadi pada bejana tekan,
komponen-komponen utama bejana tekan beserta bagian-bagian

komponen dari alat yang dipergunakan.



Bab 111

Bab IV

Bab V

Metodologi Pembuatan

Terdiri dari sesuatu yang berkaitan dengan pelaksanaan penelitian,
yaitu diagram alir penelitian, gambar alat, cara kerja alat, dan

bagian-bagian yang terdapat dalam perencanaan penelitian.

Hasil dan Pembahasan

Berisikan hasil penelitian dan pembahasan dari data-data yang

diperoleh setelah pengujian dan perhitungan.

Kesimpulan dan Saran

Bab ini adalah bab terakhir pada skriopsi, yang berisi tentang
rangkuman dari perancangan dan pengujian yang dilakukan dengan

berisikan hasil yang telah didapat.
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