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1 BAB I PENDAHULUAN 1.1.LATAR BELAKANG Sistem perpipaan 

merupakan sistemdistribusi fluida yang sering dipergunakan di kehidupan 

tempat tinggal tangga, industri,dan pembangkit energi. sebagai alat yg 

dipergunakan buat mengalirkan fluida berasalkawasan penampungan ke daerah 

yang memerlukan fluida dibutuhkan berbagai ukurandiameterdan aksesoris yg 

tidak selaras. 

terdapat kalanya instalasi perpipaan menggunakan jenis tekan atau pipa 

galvanis, 

pipagalvanismemilikikualitasuntukmenahansuhutinggi,tidakpecahsecaraefektif,ti

ngkatpendirian mudah dan tangguh, dapat diakses dalam iklan dengan berbagai 

produkimpor maupun dalam negeri. Adapun kekurangan pipa jenis besi serta 

galvanis padafluida jenis cair seringkali ditemukan terjadinya pengaratan di pipa 

serta terkelupasnyabagian yang diberi lapisan di dalam pipa yang diakibatkan 

oleh lamanya pemakaianpipa. 

oleh sebab itu penggunaan pipa PVC sangat diperlukan, dimana jenis PVC 

memilikibanyak kelebihan yaitu tidak terlalu berat, tidak berkarat, bagian dalam 

pipa licin, tahanterhadap zat kimia dan mudah dibentuk. Sistem perpipaan 

memiliki banyak variasi darirangkaian perpipaan tunggal sederhana hingga 

sistem percabangan yang sangatkomplek. 

pada rangkaian perpipaan mencakup seluruh fitting antara lain saluran, katup, 

asosiasi,cerat dan sebagainya. Asosiasi dapat berada dalam bingkai segmen 

silang yang 2diubah, siku, asosiasi berbentuk L dan asosiasi berbentuk T (tee). 

sehingga denganberbagai macam fitting dan hiasan lainnya akan menyebabkan 

masalah yang akanterjadi dalam rangkaian perpipaan, salah satunya 

merupakanterjadinya kerugian 

aliran(HeadLosses).Headlossessangatmerugikankarenabisamengakibatkanberatb

adan 
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ABSTRAK 

OLEH: CELVIN FERNANDO 

Alat pratikum pengujian headloses di rancang untuk digunakan didunia 

akademik dan dirancang berdasarkan konsep aliran fluida yang mengalir pada 

pipa lurus dan komponen-komponennya yang berupa sambungan pipa, elbow, 

katup, tee, pembesaran dan pengecilan diameter pipa akan mengalami kerugian 

tekanan (headloses). Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui rugi aliran pada 

elbow 45° , 90° ,135° pengambilan data untuk mengukur rugi aliran pada 

penelitian ini adalah dengan cara mengukur selisih tinggi air dalam manometer. 

Pengukuran tersebut di analisa dengan menggunakan rumus teoritis. Hasil 

penelitian ini mendapatkan rata-rata rugi aliran pada belokan 45° ,90° ,135° 
masing-masing sebesar 0,549 m, 0,779 m, 0,999 m dengan nilai koefisien 

kehilangan energi masing-masing adalah 0,24 dan 1,13. Semakin besar sudut 

belokan semakin besar pula rugi aliranny 

Kata kunci: Headloses, belokan pipa, alat praktikum  
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ABSTRACK 

 
The headloss testing practicum tool is designed for use in the academic 

world and is designed based on the concept of fluid flow flowing in a straight pipe 

and its components in the form of pipe connections, elbows, valves, tees, 

enlargement and reduction of pipe diameters will experience pressure losses 

(headlosses). This study aims to determine the flow loss at the elbow 45° , 90° 

,135°. Data collection to measure the flow loss in this study is by measuring the 

difference in water height in the manometer. These measurements were analyzed 

using a theoretical formula. The results of this study obtained an average flow loss 

at 45° ,90° ,135° bends of 0.549 m, 0.779 m, 0.999 m, respectively, with the 

energy loss coefficients being 0.24 and 1.13, respectively. The larger the turning 

angle, the greater the flow loss 

Keywords: Headloses, pipe bends, practical tools 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.LATAR BELAKANG 

Sistem perpipaan merupakan sistem distribusi fluida yang sering 

dipergunakan di kehidupan tempat tinggal tangga, industri, dan pembangkit 

energi. sebagai alat yg dipergunakan buat mengalirkan fluida berasal kawasan 

penampungan ke daerah yang  memerlukan fluida dibutuhkan berbagai ukuran 

diameter dan  aksesoris yg tidak selaras. terdapat kalanya instalasi perpipaan 

menggunakan jenis tekan atau pipa galvanis, pipa galvanis memiliki kualitas 

untuk menahan suhu tinggi, tidak pecah secara efektif, tingkat pendirian mudah 

dan tangguh, dapat diakses dalam iklan dengan berbagai produk impor maupun 

dalam negeri. 

Adapun kekurangan pipa jenis besi serta galvanis pada fluida jenis cair 

seringkali ditemukan terjadinya pengaratan di pipa serta terkelupasnya bagian 

yang diberi lapisan di dalam pipa yang diakibatkan oleh lamanya pemakaian pipa. 

oleh sebab itu penggunaan pipa PVC sangat diperlukan, dimana jenis PVC 

memiliki  banyak kelebihan yaitu tidak terlalu berat, tidak berkarat, bagian dalam 

pipa licin, tahan terhadap zat kimia dan  mudah dibentuk.   

Sistem perpipaan memiliki banyak variasi dari rangkaian perpipaan 

tunggal sederhana hingga sistem percabangan yang sangat komplek. pada 

rangkaian perpipaan mencakup seluruh fitting antara lain saluran, katup, asosiasi, 

cerat dan sebagainya. Asosiasi dapat berada dalam bingkai segmen silang yang 
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diubah, siku, asosiasi berbentuk L dan asosiasi berbentuk T (tee). sehingga 

denganberbagai macam fitting dan hiasan lainnya akan menyebabkan masalah 

yang akan terjadi dalam rangkaian perpipaan, salah satunya merupakan terjadinya 

kerugian aliran (Head Losses). Head losses sangat merugikan karena bisa 

mengakibatkan berat badan berkurang. Penurunan berat ini terjadi karena adanya 

turbulensi yang disebabkan oleh kontak pada sekat pipa. Kemalangan utama 

dipisahkan menjadi dua, khususnya kemalangan yang lebih tinggi dan 

kemalangan yang lebih kecil, kemalangan yang lebih tinggi adalah kemalangan 

aliran yang disebabkan oleh penggilingan antara cairan dan pembagi lurus dari 

pipa yang menggunakan jarak tertentu, kemalangan yang lebih kecil adalah 

kehilangan sirkulasi cairan dalam saluran yang disebabkan oleh jarak melintasi 

pipa, saluran, fitting, dll. Rugi-rugi aliran karena perubahan heading (kemalangan 

kecil) di dalam saluran diisolasi menjadi 2, yaitu lilitan karena asosiasi tiba-tiba 

atau tiba-tiba yang disebut siku, dan tikungan yang terjadi secara bertahap disebut 

tikungan. Siku bisa menjadi putaran yang terjadi karena asosiasi pipa. Asosiasi itu 

biasa dijual dipasaran ialah 45 dan 90. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, permasalahan yang akan dibahas dalam 

penelitian ini yaitu seberapa besar perbedaan head losses pada 3 sudut elbow. 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan-batasan masalah dalam menganalisa penelitian ini, antara lain 

adalah : 
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1. Pengujian dilakukan pada pipa PVC dengan 3 sudut belokan. 

2. Pengujian dilakukan menggunakan fluida jenis air. 

3. Tidak membahas head losses mayor. 

4. Tidak membahas kebocoran pada sistem perpipaan.  

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Mengetahui nilai headloss minor (hm) yang dipengaruhi oleh belokan 

terhadap debit aliran (Q). 

2. Mengetahui perbedaan besarnya nilai headloses pada 3 sudut elbow 

 

a. Manfaat Penelitian 

2. Diharapkan dari perancangan alat ini dapat memudahkan penghitungan 

head losses pada belokan terhadap aliran fluida. 

3. Dapat digunakan sebagai alat praktikum mekanika fluida 

1.6 Sistematika penulisan  

Efisiensi ini sangat berharga dalam mengatur untuk memberikan gambaran 

yang jelas dan tidak tersesat dari banyak hal. Pertanyaan ini terdiri dari lima bab 

dengan penulisan yang efisien yaitu: 

BAB I : PENDAHULUAN 

Terdiri dari fondasi, target, batasan masalah, dan penyusunan yang tepat dari 

investigasi ini. 



 
 

24 

 

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini terdiri dari audit penulisan dari penelitian masa lalu dan premis 

hipotetis yang diambil dari buku dan buku harian yang digunakan sebagai aturan 

dalam penelitian ini. 

BAB III : METODE PENELITIAN 

Berisi tahapan dari beberapa waktu baru-baru ini pengujian, strategi 

pengujian, formulir penanganan informasi, dan diagram aliran pengujian. 

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN 

Berisi pembicaraan tentang informasi yang didapat dalam uji Pemanasan 

pembakaran 

BAB V : SIMPULAN DAN SARAN 

Berisi hal-hal yang dapat disimpulkan dan rekomendasi yang dapat 

disampaikan dari investigasi ini. 
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