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ABSTRAK

M. Yudhi Novrian, 2022, Kaji Eksperimen Kerugian Gesek Beragam
Merk Pipa PVC % Inch dan Sebuah Belokan 90 Derajat, Ir. H. M. Lazim, MT,
Martin Luther King, ST, MT.

Pipa PVC sangat banyak dipergunakankan pada instalasi pendistribusian air
perumahan. Pipa ini pada umumnya berguna sebagai saluran air, memiliki sifat
yang keras, ringan, dan kuat. Akan tetapi, didalam pipa aliran fluida akan
mengalami penurunan tekanan. Penurunan tekanan aliran dalam pipa sangat
penting untuk diketahui guna merancang sistem perpipaan. Salah satu factor yang
mempengaruhi penurunan tekanan adalah Kekasaran pipa. Kekasaran permukaan
dinding pipa berkaitan dengan material pipa yang digunakan untuk mengalirkan
fluida. Oleh karena itu disini akan diteliti dalam bentuk penelitian yang bertujuan
untuk menentukan faktor kekasaran pada beragam merk pipa PVC berdiameter %
inc yang dirangkai dengan fitting elbow 90°. Di dalam penelitian akan
dibandingkan 3 jenis merk Pipa PVC sebagai perbandingan. Data yang diambil
dalam penelitian ini berupa data kecepatan alir dan tinggi head pada kolom
manometer, Berdasarkan Hasil Penelitian dapat disimpulkan pipa merk A, B dan
C (jenis pipa PVC) termasuk ke dalam pipa smooth, lalu rugi aliran yang tertinggi
terjadi pada pengujian pipa C dengan bukaan katup penuh yaitu sebesar 0,204 m,
sedangkan yang terkecil sebesar 0,022 m terjadi pada pengujian pipa A bukaan %2,
kemudian Pada sambungan (elbow) 90° rugi aliran minor (hm) terkecil dengan nilai
0,006 m Kerugian aliran minor terkecil terjadi pada pengujian pipa B dengan besar
0,006 m, dengan debit 0,000224 m3/detik, sedangkan yang terbesar terjadi pada
pengujian pipa C sebesar 0,084 m dengan debit 0,000362 m3/detik.

Kata Kunci : Pipa PVC, Penurunan Tekanan, Kekasaran Pipa, Rugi Aliran.
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ABSTRACT

M. Yudhi Novrian, 2022, Review Experiments on Friction Losses of
Various Brands of PVC Pipe 1/2 Inc. and a 90 Degree Elbow, Ir. H. M. Lazim, MT,
Martin Luther King, ST, MT.

PVC pipes are very widely used in residential water distribution
installations. This pipe is generally useful as a water line, has hard, light, and strong
properties. However, in the pipeline the fluid flow will experience a pressure drop.
The decrease in flow pressure in the pipeline is very important to know in order to
design a piping system. One of the factors that affect the pressure drop is pipe
roughness. The roughness of the surface of the pipe wall is related to the pipe
material used to drain the fluid. Therefore, here will be studied in the form of
research that aims to determine the roughness factor in various brands of PVVC pipes
with a diameter of 1/2 inc which are assembled with 90° elbow fittings. In the
research, 3 types of PVC pipe brands will be compared as a comparison. The data
taken in this study is in the form of flow rate data and head height in the manometer
column, based on the results of the study, it can be concluded that pipes of brands
A, B and C (types of PVC pipes) are included in smooth pipes, then the highest
flow loss occurs in the C pipe test with a full valve opening of 0.204 m, while the
smallest of 0.022 m occurs in the test of pipe A the 1/2 opening, then at the
connection (elbow) 90° the smallest minor flow loss (hm) with a value of 0.006 m
The smallest minor flow loss occurs in the test of pipe B with a magnitude of 0.006
m, with a discharge of 0.000224 m3/s, while the largest occurred in the C pipe test
of 0.084 m with a discharge of 0.000362 m3/sec.

Keywords : PVC Pipe, Pressure Drop, Pipe Roughness, Flow Loss.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pipa sebagai alat transfortasi untuk mengalirkan beragam fluida sangat banyak
dipergunakan pada instalasi penyedia air minum, pabrik-pabrik dan industri-
industri. Didalam pipa aliran fluida akan mengalami penurunan tekanan. Penurunan
tekanan aliran dalam pipa sangat penting untuk diketahui guna merancang sistem
perpipaan. Penurunan tekanan yang terbesar dari aliran fluida dalam pipa adalah
akibat dari gesekan yang terjadi antara fluida dan dinding dalam pipa. Kekasaran
pipa, jenis pipa, panjang dan diameter pipa, jenis fluida, kecepatan dan bentuk
aliran adalah hal yang sangat terkait dengan penurunan tekanan, selain itu
penggunaan fitting (Elbow) juga akan mengakibatkan penurunan tekanan. Pada
pipa-pipa yang tersedia secara komersial kekasarannya tidak seragam dan tidak
diketahui dengan pasti.

Pipa PVC sangat banyak dipergunakan pada instalasi pendistribusian air
perumahan. Pipa ini pada umumnya berguna sebagai saluran air, memiliki sifat
yang keras, ringan, dan kuat. Karena pemasangannya mudah, maka sangatlah ideal
digunakan untuk saluran bawah air dapur, kamar mandi, dll. Penggunaan pipa PVC
ini dapat bekerja lebih baik daripada menggunakan pipa besi, tahan terhadap hampir
semua alkalin atau zat beracun serta mudah untuk pemasangan.

Kekasaran permukaan dinding pipa berkaitan dengan material pipa yang

digunakan untuk mengalirkan fluida. Jenis-jenis pipa yang sering dipergunakan



oleh instasi pendistribusian air atau juga pada pabrik-pabrik dan industri-industri
beragam macam, tergantung jenis fluida yang akan dialirkan. Jenis-jenis material
pipa yang sering dipergunakan antara lain ;

a) Carbon steel

b) Carbon Moly

c) Galvanees

d) Ferro Nikel

e) Stainless Steel

f) PVC (Paralon)

g) Chrom Moly

Oleh karena itu disini akan diteliti dalam bentuk penelitian yang bertujuan untuk

menentukan faktor kekasaran pada beragam merk pipa PVC berdiameter % inch
yang dirangkai dengan fitting elbow 90°. Penentuan kekasaran pipa-pipa tersebut
dilakukan melalui pengujian aliran dalam pipa dengan menggunakan instalasi yang
akan dirancang untuk memperoleh data-data aliran secara aktual, yang dapat
dipakai untuk menghitung kekasaran pipa-pipa tersebut. Faktor kekasaran pipa
tersebut dihitung menggunakan persamaan Darcy Weisbach (f) melalui data utama
berupa waktu alir dan kerugian head aliran serta tekanan yang di peroleh dari
pengukuran sepanjang pipa dan pada belokan 90° pada pipa uji. Judul tugas akhir
yang penulis pilih adalah “ Kaji Eksperimen Kerugian Gesek Beragam Merk

Pipa PVC % Inch Dan Sebuah Belokan 90 Derajat”



1.2. Rumusan Masalah
Kehilangan energi pada saluran tertutup/pipa disebabkan gesekan fluida/air
dengan dinding pipa disebut kehilangan energi primer (Mayor Losses), perubahan
penampang pipa, perubahan arah aliran pada pipa dan belokan pipa disebut
kehilangan energi sekunder (Minor Losses). Kekasaran pipa merupakan faktor
penyebab besar/kecilnya gesekan fluida/air dengan dinding pipa. Juga pada pipa
terbuat dari bahan PVC memiliki kekasaran permukaan yang tertentu pula.
Kekasaran pipa ini apakah akan sama dengan bergam merk pipa PVC lain beserta
belokan 90 derajat yang di uji. Maka untuk menentukan kehilangan energi (Head
Lossses) pada pipa-pipa tersebut dapat diketahui dengan persamaan empiris dan
dengan percobaan di laboratorium.
Berdasarkan latar belakang diatas, maka rumusan masalah yang dapat ditulis
sebagai berikut :
1. Berapakah besar koefisisen gesek pada masing-masing merk pipa PVC,
merk A, Bdan C ?
2. Bagaimana hubungan antara kecepatan aliran yang ditentukan terhadap
kehilangan energi akibat gesekan?
1.3. Batasan Masalah
Dalam tulisan ini agar pembahasan tidak terlalu jauh, maka kajian ini
dibatasi pada masalah-masalah sebagai berikut :
1. Pengujian dilakukan di Laboratorium Konversi Energi Teknik Mesin

Fakultas Teknik Universitas Tridinanti Palembang.



2. Alat yang dipergunakan untuk pengujian dirancang dalam satu set alat

uji.

3. Pengujian dilakukan dengan variasi aliran fluida dengan cara membuka

katup Y4, 1/2 , ¥2 dan bukaan penuh pada gate valve.

4. Alat ukur yang dipergunakan adalah manometer.

5. Pipa PVC yang dipergunakan terdiri dari tiga merk yang berbeda.

6. Yang diamati adalah karakteristik aliran yang terjadi pada masing-

masing pipa dengan fluida air bersih.

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian adalah sebagai berikut :

1.

Menentukan koefisisen gesekan beragam merk pipa PVC lurus sepanjang
120 cm dengan sebuah belokan (Elbow) 90 derajat.

Menunjukkan hubungan antara kehilangan energi akibat gesekan terhadap
masing-masing merk pipa PVC yang di uji

Melihat perubahan kehilangan energi akibat gesekan terhadap

laju/kecepatan aliran dari masing-masing merk pipa PVC yang di uji.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian yang diharapkan adalah :

1. Dapat mengembangkan ilmu pengetahuan dibidang sistem pemipaan
untuk Instalasi transportasi fluida
2. Dapat mengetahui fenomena aliran fluida dalam pipa, terutama dalam

hal kehilangan energi akibat gesekan dan belokan



3. Mendapatkan sebuah alat uji baru untuk pengamatan fenomena aliran
pada saluran tertutup dengan mengamati karakteristik aliran yang

terjadi.
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