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ABSTRAK 

 

  Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan produk berupa miniatur 

pembangkit listrik tenaga uap dengan sistem torak yang dapat digunakan sebagai 

alat praktikum mahasiswa sehingga dapat meningkatkan pengetahuan dan 

kemampuan berpikir ilmiah mahasiswa dalam pembelajaran konversi energi. 

Penelitian dilakukan melalui beberapa tahapan yaitu; perancangan, pembuatan 

komponen-komponen dan perakitan. pengujian miniatur mesin uap berdasarkan 

hasil penelitian yang dilakukan, dapat disimpulkan bahwa miniatur pembangkit 

listrik tenaga uap dapat menghasilkan tekanan uap sebesar 5.2 sampai 6.2 psi, 

putaran yang dihasilkan sebesar 786 sampai 890 rpm, dan tegangan listrik sebesar 

1.51 sampai 1.85 Volt yang sudah diberi beban berupa LED, sehingga dapat 

digunakan untuk media praktikum mahasiswa khususnya mahasiswa teknik 

mesin. 

Kata Kunci : Perancangan miniatur pembangkit listrik tenaga uap, mesin uap, 

dan media praktikum. 
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ABSTRACT 

 

 

This study aims to produce a product in the form of a miniature steam 

power plant with a piston system that can be used as a student practicum tool so 

that it can increase students' knowledge and scientific thinking skills in learning 

energy conversion. The research was conducted through several stages, namely; 

design, manufacture of components and assembly. testing of miniature steam 

engines based on the results of research conducted, it can be concluded that 

miniature steam power plants can produce a steam pressure of 5.2 to 6.2 psi, the 

resulting rotation is 786 to 890 rpm, and an electric voltage of 1.51 to 1.85 volts 

which has been given a load of LED, so it can be used for student practicum 

media, especially mechanical engineering students. 

Keywords : Miniature design of steam power plant, steam engine, and practicum 

media 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Turbin uap sendiri sudah ada sejak turbin Hero, kira-kira pada tahun 120 

S.M, tetapi saat itu belum dapat menghasilkan daya poros yang efektif. Geovani 

Branca juga mengusulkan turbin impuls pada tahun 1629, tetapi turbin tersebut 

tidak pernah di buat. Turbin pertama dibuat pada tahun 1831 oleh William Avery 

untuk menggeraakan mesin gergaji. 

Pembangkit listrik tenaga uap adalah pembangkit yang mengandalkan 

energi kinetik dari uap untuk menghasilkan energi listrik. Bentuk utama dari 

pembangkit ini adalah generator yang di hubungkan ke turbin yang di gerakan 

oleh tenaga kinetik dari uap panas/kering. Pembaangkit listrik tenaga uap 

menggunakan berbagai macam bahan bakar terutama batu bara dan minyak bakar. 

PerbedHaan PLTU dengan pembangkit listrik lain adalah pada bahan dasar yaitu 

air, air selain mudah di dapat dan akan selalu tersedia untuk bahan dasar PLTU. 

(Lit. 4, Hal. 1) 

Selain itu alat miniatur mesin uap juga belum pernah digunakan sebagai 

alat bantu untuk praktikum di Universitas Tridinanti Palembang khusunya pada 

jurusan teknik mesin. Sehingga penulis tertarik untuk membuat dan meneliti 

miniatur pembangkit listrik tenaga uap yang akan menggunakan spiritus sebagai 

bahan bakar yang juga akan diteliti pengaruh variasi volumenya. 

 Dan pelaksanaan praktikum menggunakan miniatur mesin uap ini sendiri 

dilakukan bertujuan untuk pemberian pengalaman belajar kepada mahasiswa, 
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supaya mahasiswa dapat berinteraksi dengan bahan-bahan pelajaran dan 

pengamatan gejala secara langsung yang terjadi pada alat uji miniatur mesin uap 

tersebut. Kegiatan praktikum di laboratorium dapat meningkatkan keterampilan 

mahasiswa jika digunakan secara efisien, karena dengan praktikum mahasiswa 

dapat lebih mudah untuk memahami mata kuliah yang memerlukan penghayatan 

dengan melakukan kegiatan nyata melalui praktikum. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah yang akan dibahas dalam perancangan dan 

pembuatan miniatur tersebut, adalah sebagai berikut:  

1. Apakah miniatur pembangkit listrik dengan sistem torak yang berbahan bakar 

spiritus mampuh menghasilkan energi listrik?  

2. Apakah pengaruh variasi volume air terhadap waktu penguapan air pada 

miniatur pembangkit listrik tenaga uap?  

3. Apakah pengaruh variasi volume air terhadap putaran dan tegangan yang 

dihasilkan miniatur pembangkit listrik tenaga uap dari bahan bakar spiritus? 

 

1.3. Batasan Masalah 

Pada penelitian ini penulis membatasi masalah yaitu sebagai berikut:  

1. Analisa data pengujian, perhitungan pada miniatur mesin uap dan 

perancangan miniatur pembangkit listrik tenaga uap dengan sistem torak. 

2. Menggunakan air sebagai larutan/cairan penghasil uap dan spiritus sebagai 

bahan bakar.  
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1.4. Tujuan Penelitian 

 

Sejalan dengan permasalahan yang diungkapkan di atas, tujuan dari 

penelitian ini adalah:  

1. Mengembangkan peralatan praktikum seperti miniatur pembangkit listrik 

tenaga uap. supaya mahasiswa dapat berinteraksi dengan bahan-bahan 

pelajaran dan pengamatan secara langsung proses perubahan energi yang 

terjadi pada alat uji miniatur mesin uap tersebut. 

2. Untuk mengetahui pengaruh variasi volume air terhadap waktu penguapan air 

pada miniatur Pembangkit Listrik Tenaga Uap. 

3. Mengetahui pengaruh variasi volume air terhadap tegangan yang dihasilkan 

miniatur pembangkit listrik tenaga uap dari bahan bakar spiritus. 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Manfaat dari perancangan dan pembuatan alat dimaksud, diantara lain 

adalah :  

1. Bagi penulis menyelesaikan Tugas Akhir guna menunjang keberhasilan studi 

untuk memperoleh gelar Strata 1. 

2. Bagi mahasiswa, sebagai sarana untuk menerapkan ilmu dan 

mengembangkan potensi diri dalam mendesain, menganalisa dan 

mewujudkan dalam sebuah model.  

3. Bagi kalangan akademik, khususnya program studi teknik mesin dapat 

dijadikan salah satu referensi untuk memperluas pemahaman mengenai 

miniatur pembangkit listrik tenaga uap sebagai media praktikum. 



 

 
 

DAFTAR PUSTAKA 

 

1. Ajeng Ayu Winarsih 2021, Rumus dan Cara Menghitung Volume Tabung dan 

Contoh Soal. https://mediaindonesia.com/humaniora/430860/rumus-

dan-cara-menghitung-volume-tabung-dan-contoh-soal. Diakses Agustus 

2022. 

 

2. Basuendro P. 2019. Analisis Karakteristik Pembangkit Listrik Hot Air Stirling 

Engine Dengan Bahan Bakar Metanol. Medan: Universitas 

Muhammadyah Sumatera Utara.  

 

3. Furdaus A. 2020. Rancang Bangun Miniatur Pembangkit Listrik Tenaga Uap 

Dengan Menggunakan Bahan Bakar Biobriket. Makassar: Uin 

Alauddin. 

 

4. Ongki P. 2020. Perancangan Prototype Miniatur Pembangkit Listrik  Tenaga 

Uap. Palembang: Universitas Tridinanti. 

 

5. Pudjanarsa, A., & Nursuhud, D. (2013). Mesin Konversi Energi Edisi Ketiga. 

Yogyakarta: C.V Andi Offset. 

 

6. Sularso, Ir, MSME dan  suga kiyokatsu. Dasar perancangan Elemen Mesin, 

cetakan Ke sebelas, PT. Pradaya,jakarta, 2017.  

 

7. Sritopia 2018, Pengertian Termodinamika, Prinsip, Hukum, Keadaan. 

https://www.quipper.com/id/blog/mapel/fisika/pengertian 

termodinamika-lengkap/. Diakses Agustus 2022. 

 

8. Yani, Ahmad dkk, 2018. Rancang Bangun Prototype Pembangkit Listrik 

Tenaga Uap Mini Sebagai Media Praktikum Mahasiswa. Kalimantan: 

Sekolah Tinggi Tek nologi Industri Bontang. 

 

 

 
 

 

 

https://mediaindonesia.com/humaniora/430860/rumus-dan-cara-menghitung-volume-tabung-dan-contoh-soal
https://mediaindonesia.com/humaniora/430860/rumus-dan-cara-menghitung-volume-tabung-dan-contoh-soal
https://www.quipper.com/id/blog/mapel/fisika/pengertian%20termodinamika-lengkap/
https://www.quipper.com/id/blog/mapel/fisika/pengertian%20termodinamika-lengkap/

