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1 BAB I PENDAHULUAN 1.1 Latar Belakang Tingkat kebutuhan energi di 

Indonesia semakin meningkat seiring dengan perkembangan pembangunan yang 

pesat, terutama menyangkut energi listrik dan energi dari bahan bakar.  

 

Berkaitan dengan pemenuhan energi listrik, tingkat elektrifikasi di Indonesia 

masih jauh dari 100 persen, demikian juga untuk pemenuhan kebutuhan bahan 

bakar masih terjadi kekurangan. Oleh karena itu perlu dilakukan diversifikasi 

energi dan konservasi energi untuk pemenuhan dan pemerataan mengenai hal 

tersebut.[1] Secara garis besar, energi dibagi menjadi dua macam yaitu energi 

konvensional dan energi alternatif.  

 

Namun, untuk saat ini energi listrik yang dihasilkan berasal dari energi 

konvensional seperti batu bara,solar dan berbagai macam lainnya. Keterbatasan 

sumber energi konvensional menjadi sebab untuk memanfaatkan energi alternatif 

lebih banyak di Indonesia.[2] Pembangkit konvensional tidak lepas dari berbagai 

kelemahan seperti menghasilkan limbah dan dapat menyebabkan kerusakan 

lingkungan.  

 

Masalah lingkungan dan masalah ekonomi menjadi salah satu faktor alasan 

pemanfaatan pembangkit terbarukan di seluruh dunia. Indonesia  
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Abstrak 

Di Indonesia permasalahan bukan hanya soal menipisnya sumber energi 

konvensional, tetapi juga soal pendistribusian listrik yang kurang merata 

dikarenakan sumber daya alam belum dimanfaatkan secara merata. Energi listrik 

yang kita gunakan saat ini masih berasal dari pembangkit listrik konvensional. 

Pembangkit listrik konvensional untuk saat ini bukan tidak mungkin akan 

memunculkan banyak ancaman seperti makin banyaknya polusi dan cadangan 

bahan bakar fosil yang akan berkurang. Dengan adanya pengembangan 

pembangkit listrik energi baru terbarukan yang memiliki potensi besar, seperti 

tenaga matahari, angin, air, gelombang laut dan lain – lain, sehingga dapat 

mengantisipasi keterbatasan energi konvensional dan permasalahan yang ada. 

Penelitian ini akan merancang dan membuat sistem pembangkit listrik kombinasi 

(Hybrid) energi angin dan energi surya skala laboratorium. Waktu pengambilan 

data tiap 15 menit dari pukul 09:00 sampai 15:00 WIB.  

Hasil penelitian turbin angin pada saat kecepatan angin 1,8 m/s daya yang 

dihasilkan turbin angin sebesar 10,55 W efisiensi nya 0,93% dan pada saat 

kecepatan angin 2,3 m/s daya yang dihasilkan turbin  angin sebesar 22,20 W 

efisiensi nya 0,13%. Panel surya 50 WP pada intensitas 400 W/m2 sampai 900 

W/m2 dapat menghasilkan daya sebesar 24 W dan disimpan di baterai sebesar 15 

W. Daya tertinggi pada panel surya 32 W pada intensitas matahari 900 W/m2 

sedangankan terendah menghasilkan 12 W pada intensitas 400 W/m2 . 

Kata Kunci : Hybrid, Pembangkit terbarukan, Panel Surya, Turbin Angin. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Abstrack 

 

In Indonesia, the problem is not only about the depletion of 

conventional energy sources, but also about the uneven distribution of 

electricity because natural resources have not been used evenly. The electrical 

energy that we use today still comes from conventional power plants. 

Conventional power plants for now are not impossible will pose many threats 

such as increasing pollution and decreasing fossil fuel reserves. With the 

development of new renewable energy power plants that have great potential, 

such as solar, wind, water, ocean waves and others, so that they can anticipate 

the limitations of conventional energy and existing problems. This research 

will design and manufacture a laboratory-scale hybrid (Hybrid) power 

generation system for wind and solar energy. Data collection time is every 15 

minutes from 09:00 to 15:00 WIB.  

The results of wind turbine research when the wind speed is 1.8 m/s the 

power produced by the wind turbine is 10.55 W, the efficiency is 0.93% and 

when the wind speed is 2.3 m/s the power produced by the wind turbine is 

22.20 W its efficiency is 0.13%. A 50 WP solar panel at an intensity of 400 

W/m2 to 900 W/m2 can generate 24 W of power and stored in a 15 W battery. 

The highest power on a 32 W solar panel at a solar intensity of 900 W/m2 

while the lowest produces 12 W at an intensity 400 W/m2 . 

 

Keywords : Hybrid, Renewable generator, Solar cell, Wind turbine 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

BAB I  

PENDAHULUAN  

1.1 Latar Belakang  

Tingkat kebutuhan energi di Indonesia semakin meningkat seiring 

dengan perkembangan pembangunan yang pesat, terutama menyangkut energi 

listrik dan energi dari bahan bakar. Berkaitan dengan pemenuhan energi listrik, 

tingkat elektrifikasi di Indonesia masih jauh dari 100 persen, demikian juga 

untuk pemenuhan kebutuhan bahan bakar masih terjadi kekurangan. Oleh 

karena itu perlu dilakukan diversifikasi energi dan konservasi energi untuk 

pemenuhan dan pemerataan mengenai hal tersebut.[1] Secara garis besar, 

energi dibagi menjadi dua macam yaitu energi konvensional dan energi 

alternatif. Namun, untuk saat ini energi listrik yang dihasilkan berasal dari 

energi konvensional seperti batu bara,solar dan berbagai macam lainnya. 

Keterbatasan sumber energi konvensional menjadi sebab untuk memanfaatkan 

energi alternatif lebih banyak di Indonesia.[2] Pembangkit konvensional tidak 

lepas dari berbagai kelemahan seperti menghasilkan limbah dan dapat 

menyebabkan kerusakan lingkungan. Masalah lingkungan dan masalah 

ekonomi menjadi salah satu faktor alasan pemanfaatan pembangkit terbarukan 

di seluruh dunia. Indonesia memiliki beberapa potensi alam yang sangat baik 

untuk dikembangkan menjadi sebuah pembangkit menjadi sebuah pembangkit 

energi terbarukan. Energi yang yang dapat dikembangkan yaitu energi angin 

dan energi matahari.[2] 



 
 

 
 

Pemanfaatan hasil dari gabungan sistem pembangkit energi listrik ini 

salah satunya yaitu untuk penerangan rumah tangga. Penelitian ini dilakukan 

guna menciptakan suatu pembangkit yang handal dalam mensuplai energi 

listrik dan bersifat efisien. Dibuatnya pembangkit dari dua sumber energi yang 

dikombinasi ini diharapkan dapat menyediakan catu daya yang kontinyu, 

efisien dan optimal. Pembangkit ini nantinya diharapkan dapat dapat 

dikembangkan lebih optimal di Indonesia untuk menekan agar peningkatan 

kebutuhan energi listrik setiap tahunnya menurun dan tidak tergantung pada 

pembangkit konvensional saja. 

Penulisan penelitian ini dikembangkan sebuah model pembangkit skala 

mikro dari kedua energi tersebut yaitu energi angin dan energi surya. 

Keduanya menggunakan konsep konversi energi yang berbeda sehingga cukup 

menarik untuk dilakukan investigasinya dalam hal penggabungannya. 

1.2 Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang diatas, permasalahan yang dirumuskan 

dalam penulisan tugas akhir adalah tentang perancangan dan pembuatan sistem 

pembangkit listrik kombinasi (hybrid) energi angin dan energi surya skala 

laboratorium. 

1.3 Batasan Masalah  

Untuk membatasi ruang  lingkup permasalahan yang dibahas, maka 

batasan masalah pada penelitian ini adalah : 



 
 

 
 

1. Dalam penulisan tugas akhir ini penulis menekankan pada proses bagaimana 

merancang sistem pembangkit listrik gabungan energi angin dan energi 

surya.  

2. Pengukuran dilakukan secara berkala menggunakan multitester untuk 

mengetahui arus, tegangan, dan daya.  

3. Bahwa pengujian dilakukan secara masing – masing atau terpisah. 

1.4 Tujuan Penelitian  

Tujuan dari penelitian ini adalah merancang dan membuat sistem 

pembangkit listrik kombinasi (hybrid) energi angin dan energi surya skala 

laboratorium. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah : 

1) Sebagai energi terbarukan yang menjadi energi alternatif, maka energi 

gabungan ini dapat dimanfaatkan untuk berbagai kebutuhan untuk 

menunjang aktivitas keseharian masyarakat. 

2) Sebagai energi cadangan. 
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