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ABSTRAK

Gardu Induk berfungsi untuk mengatur aliran daya listrik dari saluran transmisi yang satu
ke saluran transmisi yang lain, mendistribusikannya ke konsumen, sebagai tempat untuk
menurunkan tegangan transmisi menjadi tegangan distribusi dan sebagai tempat kontrol
dan pengaman operasi sistem. Trafo Pemakaian sendiri di Gardu Induk 150 KV Pangkal
Pinang 2 berfungsi untuk memenuhi kebutuhan Tenaga Listrik peralatan bantu, pada
umumnya dibutuhkan untuk memasok daya listrik AC dan DC ke peralatan di Gardu
Induk antara lain Penerangan Gedung, Penerangan Panel kontrol, Pengisi Batere
(Charger), Motor Kipas Pendingin, Motor Sirkulasi minyak, Motor OLTC, Motor
Mekanik PMS, Pemanas ( Heater ) dan lain-lain yang merupakan bagian dari suatu
sistem tenaga yang dipusatkan pada suatu tempat berisi saluran transmisi dan distribusi,
perlengkapan hubung bagi, transformator, dan peralatan pengaman serta peralatan
kontrol. Sistem Trafo Pemakaian Sendiri, dalam fungsinya juga memerlukan Rangkaian
Pemakaian Sendiri dan Pasokan Trafo Pemakaian Sendiri sebagai sumber tenaga pasokan
listrik tambahan yang ada di Gardu Induk 150 KV Pangkal Pinang 2. Pengoperasian
Trafo Pemakaian sendiri di Gardu Induk umumnya dipasok dari Trafo Distribusi 150/20
KV atau 70/20 kV. Trafo. Kapasitas yang digunakan trafo pemakaian sendiri ditentukan
dengan memperhatikan faktor diversitas (diversity), yaitu perbandingan antara jumlah
kebutuhan (demand) maksimum setiap bagian sistim dan kebutuhan maksimum seluruh
sistem. Total beban AC distribusi board yaitu sebesar 74.770 W dengan rating arus
MCCB 3 fasa AC distribution board 1 yaitu 125 A dan rating arus MCCB 3 fasa pada
AC distribution board 2 80 A. Kapasitas Trafo pemakaian sendiri berdasarkan
perhitungan yaitu sebesar 131,63 kVA maka Trafo distrubisi yang digunakan pada
Perencanaan Gardu Induk 150 kV Pangkal Pinang 2 yaitu sebesar 160 kVA

Kata Kunci : Perencanaan, Trafo Pemakaian Sendiri, Gardu Induk.



ABSTRACT

Substation functions to regulate the flow of electrical power from one transmission line to
another, distribute it to consumers, as a place to lower the transmission voltage to
distribution voltage and as a control and safety system for operating systems. The self-use
transformer at the 150 KV Pangkal Pinang 2 Substation serves to meet the electrical
power needs of auxiliary equipment, in general it is needed to supply AC and DC
electrical power to equipment at the substation, including Building Lighting, Control
Panel Lighting, Battery Chargers, Cooling Fan Motors, Oil Circulation Motors, OLTC
Motors, PMS Mechanical Motors, Heaters and others that are part of a centralized power
system containing transmission and distribution lines, interconnecting equipment,
transformers, and safety equipment and control equipment. The Self-Use Transformer
System, in its function, also requires a Self-Use Circuit and Self-Use Transformer Supply
as a source of additional power supply at the 150 KV Pangkal Pinang Substation 2. The
operation of the Self-Use Transformer at the Substation is generally supplied from a
150/20 kV Distribution Transformer or 70/20 kV. Transformer. The capacity used by the
self-consumption transformer is determined by taking into account the diversity factor,
namely the ratio between the maximum demand for each part of the system and the
maximum demand for the entire system. The total load on the AC distribution board is
74,770 W with the current rating of 3 phase MCCB AC distribution board 1 which is 125
A and the current rating of 3 phase MCCB on AC distribution board 2 is 80 A. The
capacity of the self-use transformer based on the calculation is 131,63 kVA, the
distribution transformer used in the Planning of the 150 kV Substation Pangkal Pinang 2
is 160 kVA

Keywords: Planning, Self Use Transformer, Substation.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Gardu Induk adalah bagian dari suatu sistem tenaga yang dipusatkan pada
suatu tempat berisi saluran transmisi dan distribusi, perlengkapan hubung bagi,
transformator, dan peralatan pengaman serta peralatan kontrol. Gardu induk
berfungsi untuk mengatur aliran daya listrik dari saluran transmisi yang satu ke
saluran transmisi yang lain, mendistribusikannya ke konsumen, sebagai tempat
untuk menurunkan tegangan transmisi menjadi tegangan distribusi, dan sebagai
tempat kontrol dan pengaman operasi sistem.

Sistem pemakaian sendiri di Gardu Induk berfungsi untuk memenuhi
kebutuhan tenaga listrik peralatan bantu, pada umumnya dibutuhkan untuk
memasok daya listrik ke peralatan di Gardu Induk seperti pengisi baterai
(charger), motor kipas pendingin, motor mekanik PMS, dan lain — lain. Trafo
Pemakaian Sendiri (PS) merupakan trafo step down (penurun tegangan) yaitu dari
tegangan menengah (20 kV) menjadi tegangan rendah (380 V).

Pada Gardu Induk 150 kV sumber AC dan DC dipasok dari Trafo
pemakaian sendiri (PS). Dalam menentukan kapasitas daya trafo pemakaian
sendiri yang akan digunakan untuk sebuah Gardu Induk perlu untuk
diperhitungkan besaran beban yang akan dipakai untuk menentukan kapasitas

daya trafo tersebut.



Sesuai dengan RUPTL PT PLN (Persero) 2021 — 2030 akan dilakukan
pengembangan Gardu Induk 150 kV Pangkal Pinang 2 di Provinsi Kepulauan
Bangka Belitung dengan kapasitas 2 x 60 MVA yang direncanakan operasi pada
tahun 2026. Sehubungan dengan itu saya mengambil judul skripsi “Perencanaan

Instalasi Trafo Pemakaian Sendiri pada Gardu Induk 150 kV Pangkal Pinang 2”.

1.2 Rumusan Masalah
1. Bagaimana instalasi trafo pemakaian sendiri pada Gardu Induk 150 kV
Pangkal Pinang 2?
2. Mengetahui besar beban maksimum trafo pemakaian sendiri yang
diperlukan pada Gardu Induk 150 kV Pangkal Pinang 2?
3. Berapa besar arus MCCB trafo pemakaian sendiri yang akan digunakan
pada rencana Gardu Induk 150 kV Pangkal Pinang 2?
4. Berapa nilai kuat hantar arus dan ukuran kabel yang akan digunakan pada
Gardu Induk 150 kV Pangkal Pinang 2?
5. Berapa kapasitas Load Break Switch (LBS) pada trafo pemakaian sendiri?
1.3 Tujuan
Tujuan skripsi ini yaitu mengetahui instalasi trafo pemakaian sendiri, beban
maksimum, kuat hantar arus dan ukuran kabel serta kapasitas trafo pemakaian

sendiri pada rencana Gardu Induk 150 kV Pangkal Pinang 2.

1.4 Batasan Masalah
Adapun batasan masalah dalam skripsi ini yaitu :
1. Mengetahui besar beban maksimum trafo pemakaian sendiri pada rencana

Gardu Induk 150 kV Pangkal Pinang 2.



2. Mengetahui kuat hantar arus, ukuran kabel dan rating arus yang akan
digunakan pada perencanaan instalasi trafo pemakaian sendiri di Gardu
Induk 150 kV Pangkal Pinang 2.

3. Mengetahui kapasitas Load Break Switch (LBS) pada trafo pemakaian

sendiri.

1.5 Sistematika Penulisan
BAB | PENDAHULUAN

Dalam bab ini membahas mengenai latar belakang, alasan memilih judul,
tujuan penulisan, batasan masalah, dan sistematika penulisan.

BAB Il TEORI DASAR
Pada bab ini akan diuraikan teori-teori yang berhubungan dengan skripsi
yang akan dibahas.

BAB 11l PERENCANAAN
Dalam bab ini akan dibahas tentang perencanaan instalasi Trafo
pemakaian sendiri.

BAB IV PEMBAHASAN DAN ANALISA
Dalam bab ini berisi tentang pembahasan Perencanaan Instalasi Trafo
Pemakaian Sendiri pada Gardu Induk 150 KV Pangkal Pinang 2.

BAB V KESIMPULAN

Bab ini berisikan kesimpulan.
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