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ABSTRAK 
 

Simpang Pasar Kuto merupakan persimpangan dengan kepadatan yang tinggi, terutama pada arus 

jam puncak, hal ini dapat dilihat dari panjang antrian dan tundaan. Tujuan penelitian ini untuk 

mengetahui kinerja simpang pada kondisi eksisting serta memberikan alternatif waktu siklus yang 

efektif dengan pedoman PKJI 2014 dan software PTV Vissim. Data primer pada penelitian ini 

adalah volume lalu lintas, hambatan samping, geometri jalan, sedangkan data sekunder yang 

diperlukan adalah, data jumlah  penduduk, nilai baku mutu emisi. Pengambilan data dilakukan 

dalam satu hari selama Sembilan jam di jam puncak pada hari kerja. Hasil analisis kinerja simpang 
menggunakan PKJI 2014, didapat nilai DJ <0,85 pada keempat jalan, sesuai dengan standar 

ketentuan PKJI 2014. Nilai tundaan pada jalan Dr. M. Isa (utara) 41,17 det/skr masuk kategori 

tingkat pelayanan D, jalan Perintis Kemerdekaan 42,47 det/skr masuk kategori tingkat pelayanan 

D, jalan Dr. M. Isa (selatan) 46,71 det/skr masuk kategori tingkat pelayanan E, dan jalan Veteran 

50,75 det/skr masuk kategori tingkat pelayanan D. Nilai tundaan rata-rata 48,68 det/skr masuk 

kategori tingkat pelayanan D. Hasil software PTV Vissim Kuto pada kondisi eksisting dengan nilai 

tundaan 53,24 detik/skr didapat nilai emisi CO = 2017,18 ppm, NOx = 392,47 ppm, VOC/HC = 

467,5 ppm, dan untuk konsumsi BBM didapat 109,22 liter. Hasil mikrosimulasi pada kondisi 

alternatif, dengan merubah waktu siklus menjadi 85 detik dari yang sebelumnya 110 detik, didapat hasil 

tundaan menurun sebesar 32% dengan nilai 35,68 detik/kend dari kondisi eksisting 53,24 detik/kend, 

dan untuk nilai emisi gas buang  kendaraan serta konsumsi bahan bakar minyak juga menurun sebesar 
12%. 

 

Kata Kunci :  Kinerja simpang bersinyal, PKJI 2014, PTV Vissim, Emisi gas buang  kendaraan.  
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ABSTRACT 

 
Pasar Kuto intersection is an intersection with a high density, especially at peak hours, this can be 

seen from the length of queues and delays. The purpose of this study was to determine the 
performance of the intersection in existing conditions and to provide an alternative cycle time that 

was effective with the 2014 PKJI guidelines and Vissim PTV software. The primary data in this 

study are traffic volume, side barriers, and road geometry, while the secondary data required are 

population data, and emission quality standards. Data collection is carried out in one day for nine 

hours at peak hours on weekdays. The results of the analysis of the performance of the intersection 

using the 2014 PKJI, obtained the value of DJ < 0.85 on the four roads, by following the standard 

provisions of the 2014 PKJI. The delay value on the Dr. M. Isa (north) road 41.17 skr/sec is in the 

service level category D, Perintis Kemerdekaan road 42.47 sec/cur is in the service level category 

D, Dr. M. Isa (south ) road 46.71 skr/sec is in the service level category E, and Veterans road 

50.75 skr/sec is in the service level category D. The average delay value is 48.68 skr/sec in the 

service level category D. The results of the PTV Vissim software in the existing condition with a 
delay value of 53.24 skr/sec obtained CO emission values = 2017,18 ppm, NOx = 392.47 ppm, 

VOC/HC = 467.5 ppm, and for fuel consumption obtained 109, 22 liters. The results of 

microsimulation in alternative conditions, by changing the cycle time to 85 seconds from the 

previous 110 seconds, the results of the delay decreased by 32% with a value of 35.68 seconds/veh 

from the existing condition of 53.24 seconds/veh, and for the value of exhaust emissions vehicles 

and fuel oil consumption also decreased by 12%. 

Keywords: Performance of signalized intersections, PKJI 2014, PTV Vissim, vehicle exhaust 

emissions, 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Meningkatnya kegiatan ekonomi yang sangat pesat membawa dampak 

peningkatan jumlah kendaraan bermotor. Meningkatnya jumlah kendaraan 

bermotor ini mempunyai dampak turunan selain kemacetan lalu lintas, yaitu 

terjadinya pencemaran udara yang diakibatkan oleh emisi gas buang kendaraan 

bermotor. Perencanaan pola transportasi yang tidak memadai dalam hal prasarana 

maupun sistem lalu lintas yang disertai dengan kemacetan jalan, kecepatan aliran 

lalu lintas yang sering berhenti dan seterusnya akan secara langsung 

mengakibatkan pencemaran udara dari kendaraan tersebut. 

 Kota Palembang dengan jumlah penduduk sebanyak 1.686.073 jiwa 

(Badan Pusat Statistik Kota Palembang, 2021), merupakan kota metropolitan 

dengan permasalahan lalu lintas yang cukup banyak terutama pada persimpangan. 

Permasalahan ini disebabkan oleh semakin meningkatnya pertumbuhan penduduk 

yang tidak berimbang dengan perkembangan sarana dan prasarana lalu lintas. Hal 

ini dapat dilihat dari data Badan Pusat Statistik Kota Palembang tentang pajang 

jalan, pada tahun 2017 panjang jalan di Kota Palembang adalah 680,77 km dan 

pada tahun 2019 sepanjang 681,75 km, dapat dikatakan panjang jalan di Kota 

Palembang hanya bertambah 0,89 km, tidak sebanding dengan petumbuhan 

penduduk Kota Palembang yang cukup pesat.  
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 Kota Palembang memiliki banyak persimpangan bersinyal salah satunya 

adalah simpang Pasar Kuto yang berada di kecamatan Ilir Timur II merupakan 

persimpangan bersinyal tipe 424 (4 lengan, 2 lajur jalan minor dan 4 lajur jalan 

mayor) dengan volume lalu lintas yang cukup padat. Persimpangan ini berada di 

kawasan pusat kota dan dapat menghubungkan ke tiga jalan utama antara lain, 

Jalan Dr. M. Isa, Jalan Veteran, dan ke Jalan Perintis Kemerdekaan. Tingkat 

pergerakan ekonomi di kawasan ini cukup tinggi terlihat dari banyaknya pusat-

pusat kegiatan seperti adanya, pusat perbelanjaan, mall, hotel, perkantoran, 

sekolah, kampus, pertokoan. Karena adanya pusat kegiatan ini menimbulkan 

dampak lalu lintas terhadap tiap ruas jalannya, baik dari arah utara, timur, selatan 

maupun barat dan hal ini juga tidak sebanding dengan dimensi pada ruas jalan 

tersebut.  

  Pada penelitian ini, analisis data menggunakan acuan Pedoman Kapasitas 

Jalan Indonesia (PKJI) 2014 yang menghasilkan data terhadap kinerja simpang 

bersinyal antara lain kapasitas, derajat kejenuhan, tundaan, dan peluang antrian 

serta tingkat pelayanan simpang. Dari perhitungan tersebut akan mendapatkan 

hasil analisis data kinerja simpang yaitu hasil kondisi eksisting.  

 Simulasi kondisi simpang menggunakan software PTV (Planung 

Transportasi Verkehr AG) VISSIM, dalam bidang tranportasi Teknik Sipil terdapat 

beberapa perangat lunak salah satunya adalah software PTV (Planung 

Transportasi Verkehr AG) VISSIM yang berbasis simulasi lalu lintas. Software ini 

merupakan simulasi mikroskopis, berdasarkan waktu dan perilaku yang 

dikembangkan untuk model lalu lintas perkotaan. Program ini dapat digunakan 
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untuk menganalisa, komposisi lalu lintas, konsumsi bahan bakar minyak, emisi 

gas buang kendaraan, tempat perhentian, dan lain-lain. Sehingga membuat 

software ini menjadi software yang berguna untuk mengevaluasi berbagai macam 

alternatif rekayasa transportasi dan tingkat perencanaan yang efektif. 

1.2. Perumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang yang ada, maka  permasalahan yang diangkat 

dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana kinerja lalu lintas pada simpang Pasar Kuto berdasarkan 

Pedoman Kapasitas Jalan Indonesia (PKJI 2014) pada kondisi saat ini 

(existing) ? 

2. Bagaimana konsumsi bahan bakar minyak dan tingkat emisi gas buang 

kendaraan pada simpang Pasar Kuto? 

3. Bagaimana alternatif waktu siklus yang efisien dan efektif untuk 

menghemat bahan bakar minyak dan mengurangi tingkat emisi gas buang 

kendaraan pada simpang Pasar Kuto? 

1.3. Tujuan 

Adapun tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Untuk mengetahui bagaimana tingkat pelayanan simpang pasar kuto pada 

kondisi pada kondisi saat ini (existing). 

2. Untuk mengetahui seberapa besar konsumsi bahan bakar minyak dan tingkat 

pencemaran udara yang terjadi akibat tundaan di simpang pasar kuto. 



 
 
 

4 
 

 
 

3. Untuk mendapatkan waktu siklus yang efisien dan efektif agar dapat 

mengurangi pemborosan bahan bakar minyak dan tingkat pencemaran udara 

akibat gas buang kendaraan menggunakan software PTV VISSIM. 

1.4. Manfaat Penelitian 

Melalui penelitian ini diharapkan dapat menghasilkan manfaat antara lain : 

1. Menambah wawasan pengetahuan ilmiah khususnya dalam hal mengetahui 

kinerja simpang bersinyal. 

2. Memberikan gambaran informasi tentang kondisi simpang Pasar Kuto untuk 

kondisi saat ini (existing). 

3. Memberikan informasi seberapa besar konsumsi bahan bakar minyak dan 

tingkat pencemaran udara yang terjadi akibat gas buang kendaraan simpang 

Pasar Kuto. 

1.5. Ruang Lingkup dan Batasan Penelitian 

Ruang lingkup dan batasan penelitian ini  : 

1. Lokasi penelitian dilakukan di simpang Pasar Kuto Kota Palembang. 

2. Kinerja persimpangan yang ditinjau meliputi kapasitas, derajat kejenuhan, 

tundaan dan tingkat pelayanan (Level Of Service). Pengumpulan dan 

pengolahan data menggunakan Pedoman Kapasitas Jalan Indonesia (PKJI) 

2014. 

3. Konsumsi bahan bakar minyak, tingkat emisi gas buang, dan alternatif 

waktu siklus dianaliasa dengan pendekatan mikrosimulasi menggunakan 

perangkat lunak PTV Vissim student version, dengan input data volume 

kendaraan. 
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4. Pengamatan volume kendaraan hanya dilakukan 1 hari pada jam sibuk (peak 

hour) pagi, siang dan sore di hari kerja (weekday). 

1.6. Sistematika Penulisan 

 Sebagai gambaran singkat penulis menguraikan sistematika yang 

menjelaskan keterkaitan antara bab dengan bab yang lainnya adalah sebagai 

berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

 Dalam bab ini menguraikan tentang gambaran umum mengenai penelitian 

yang akan dilakukan, seperti latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan manfaat 

penelitian, ruang lingkup dan batasan masalah, hipotesis serta sistematika 

penulisan yang menjelaskan secara singkat komposisi masing-masing bab yang 

ada pada penulisan tugas akhir. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

 Bab ini menyajikan beberapa teori-teori yang berhubungan dengan 

penelitian yang akan dilakukan, rumusan-rumusan dasar perhitungan, dan 

referensi/study desk. 

BAB III METODE PENELITIAN  

 Berisikan tentang bagan alir uraian data, metode yang digunakan terhadap 

data yang diperoleh serta batasan-batasan, asumsi yang digunakan, lokasi 

penelitian, waktu penelitian dan jadwal kegiatan. 

BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN 

 Pada bab ini berisi analisis dan pembahasan dari penelitian mengenai kinerja 

simpang bersinyal Pasar Kuto yang disajikan secara kualitatif dan deskriptif. 
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 Memberikan kesimpulan dan saran dari hasil penelitian secara singkat dan 

jelas sebagai jawaban dari masalah yang diangkat dalam penelitian serta 

memberikan saran – saran sehubungan dengan analisis yang telah dilakukan. 
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