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ABSTRAK 

 

Pengecekan tahanan isolasi dengan menggunakan insulation tester 

dilakukan pada motor induksi FDF KM-85-001 & IDF KM-85-004. Pengecekan 

pertama dilakukan pada bulan Juli 2019, kemudian pengecekan kedua dilakukan 

pada bulan Juli 2021, didapat dua data tahanan isolasi pada pengecekan tersebut. 

Kemudian dari data tersebut dilakukan life time assessment tahanan isolasi 

menggunakan metode interpolasi linier untuk mengetahui apakah motor tersebut 

dapat bertahan sampai bulan agustus 2023.   

Berdasarkan standar yang ditentukan oleh IEEE, yaitu nilai tahanan isolasi 

minimum 5 MΩ. Maka dengan Penghitungan menggunakan metode Interpolasi 

linier, Motor induksi FDF KM-85-001 mempunyai tahanan isolasi 17.7522 MΩ 

pada bulan oktober 2023, dan motor induksi IDF KM-85-004 mempunyai tahanan 

isolasi 9.774 MΩ pada bulan maret 2023. Berdasarkan hasil tersebut, motor 

induksi FDF KM-85-001 mampu bertahan sampai dengan jadwal Turn Arround 

pada bulan Agustus 2023, sedangkan Motor induksi IDF KM-85-004 hanya 

sampai dengan bulan Maret 2023. 

 

Kata kunci: Motor Listrik, Penurunan Tahanan Isolasi, IEEE, metode interpolasi 

linier, Pertamina. 
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ABSTRACT 

 

Checking the insulation resistance using a insulation tester is carried out 

on the FDF KM-85-001 & IDF KM-85-004 induction motors.  The first check 

was carried out in July 2019, then the second check was carried out in July 2021, 

obtained two data on insulation resistance during the check.  Then from the data, a 

life time assessment of insulation resistance was carried out using the linear 

interpolation method to find out whether the motor can last until August 2023. 

 Based on the standard determined by the IEEE, the minimum insulation 

resistance value is 5 MΩ. So by calculating using the linear interpolation method, 

the FDF KM-85-001 induction Motor has an insulation resistance of 17.7522 M in 

October 2023, and the IDF KM-85-004 induction motor has a resistance of 

17.7522 M.  isolation of 9,774 M in March 2023. Based on these results, the FDF 

KM-85-001 induction motor was able to last up to the Turn Around schedule in 

August 2023, while the IDF KM-85-004 induction motor only lasted until March 

2023. 

  

Keywords: Electric Motor, Insulation Resistance Reduction, IEEE, Linier 

Interpolasi Method, Pertamina. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

CDU V merupakan salah satu unit produksi di RU III yang mengolah 

crude oil untuk menghasilkan produk BBM dan Non BBM. CDU V dalam 

operasionalnya di dukung oleh peralatan-peralatan operasi,diantaranya 

adalah furnace yang berfungsi sebagai ruang bakar untuk menaikkan titik 

didih dari crude oil. Furnace mempunyai konstruksi yang kompleks 

sehingga dapat beroperasi dengan optimal. Terdapat FDF (Forced draft Fan) 

dan IDF (Induced Draft Fan) yang mendukung operasional tersebut. FDF 

dan IDF digerakkan oleh motor induksi 3 Fasa. Untuk mendukung 

operasional dari CDU V, Motor induksi FDF dan IDF beroperasi secara 

kontinu tanpa spare sehingga penting untuk menjaga kehandalan dari motor 

ini. Melihat peran yang critical,kerusakan pada motor induksi FDF dan IDF  

sangat dihindari,karena ketika terjadi permasalahan pada motor ini, dapat 

mengganggu operasional Crude Distilate Unit (CDU) V. 

Penyebab utama dari kerusakan motor listrik adalah low resistance. 

Hal ini terutama karena sulitnya atau bahkan tidak ada di pasaran alat 

proteksi atau deteksi on-line dari low resistance. Seiring berjalannya waktu 

nilai dari tahanan isolasi mengalami penurunan. Tahanan isolasi juga 

memiliki nilai minimum yang sudah ditetapkan oleh Regulasi, apabila nilai 

tahanan mendekati nilai minimumnya maka perlu dilakukan pengondisian 

ulang. Jika motor bekerja dengan nilai tahanan dibawah minimum yang 
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telah ditentukan akan sangat bahaya, mengingat dampak dari motor yang 

memiliki nilai tahanan isolasi yang buruk dapat membuat motor bekerja 

short (hubungan pendek), kumparan cepat panas, bahaya apabila disentuh 

oleh manusia, dan tentunya motor akan trip sehingga menyebabkan 

emergency stop unit CDU V. 

  Mengingat criticalnya motor induksi FDF KM 85-001 dan IDF KM-

85-004 CDU V ini dalam keberlangsungan produksi, Maka dari itu penulis 

tertarik untuk membahas “Pengujian Lifetime Motor induksi FDF & IDF 

CDU V di PT Kilang Pertamina Internasional RU-III Plaju”. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah dari penulisan tugas akhir ini adalah : 

1. Berapa besar penurunan nilai tahanan isolasi motor induksi FDF KM-

85-001 dan IDF KM-85-004 CDU V tiap 1 jam operasional. 

2. Berapa lama motor induksi FDF KM-85-001 dan IDF KM-85-004 CDU 

V dapat dioperasikan sesuai standar minimum tahanan isolasi yang 

ditentukan regulasi setelah perhitungan penurunan tahanan isolasi motor. 

3. Apakah tahanan isolasi motor induksi FDF KM-85-001 dan IDF KM-

85-004 CDU V masih layak untuk dioperasikan sampai bulan agustus 

tahun 2023 sesuai dengan jadwal turn around unit CDU V. 

1.3 Batasan Masalah 

Pada tugas akhir ini, pembahasan masalah dibatasi pada batasan-batasan 

sebagai berikut: 
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1. Melakukan analisis penurunan nilai tahanan isolasi motor induksi FDF 

KM-85-001 dan IDF KM-85-004 CDU V tiap 1 jam operasional. 

2. Analisis lifetime Motor induksi FDF KM-85-001 dan IDF KM-85-004 

CDU V dari penurunan tahanan isolasi tiap bulan atau jam 

operasionalnya. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah: 

Mengetahui Lifetime motor induksi FDF KM-85-001 dan IDF KM-85-004 

CDU V sampai batas minimum tahanan isolasi yang diizinkan sesuai 

standart menurut IEEE yaitu 5 MΩ. 

1.5 Metode Penelitian 

 Metode penelitihan yang digunakan dalam skripsi ini adalah Studi literatur, 

merupakan pembelajaran mengenai materi yang berkaitan dengan penelitian 

yang dilakukan berasal dari buku, jurnal, artikel, internet dan skripsi. 

1. Studi bimbingan dengan melakukan diskusi tentang topik skripsi dengan 

dosen pembimbing yang telah ditunjuk oleh Teknik Elektro Universitas 

Tridinanti Palembang 

2. Pengumpulan data melalui observasi berupa data spesipikasi motor, jam 

kerja pengoperasian motor, dan data tahanan motor di awal operasi. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan yang dipakai dalam penyusunan skripsi ini sebagai 

berikut: 
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Bab I Pendahuluan 

Pada bab ini membahas latar belakang, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, metode penelitian dan sistematika penulisan. 

 

Bab II Tinjauan Pustaka 

Pada bab ini membahas teori-teori secara umum yang berkaitan dengan 

Pengujian Lifetime motor induksi FDF KM-85-001 dan IDF KM-85-004  

Cdu V di PT Kilang Pertamina Internasional RU III 

 

Bab III Metodelogi Penelitian 

Pada bab ini dibahas tentang data-data yang dibutuhkan dalam melakukan 

perhitungan dan metode yang digunakan untuk perhitungan untuk 

mencapai tujuan dari penulisan skripsi ini. 

 

Bab IV Pembahasan 

Pada bab ini membahas tentang data-data perhitungan yang dibutuhkan 

dan analisis dari hasil perhitungan. 

 

 Bab V Kesimpulan dan Saran 

Pada bab ini berisi kesimpulan yang didapat dari hasil penelitian dan berisi 

saran yang sesuai dengan permasalahan yang diteliti 
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