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ABSTRAK

Pelaksanaan pengujian karakteristik co-firing biomassa sawdust dilakukan pada
pembangkit listrik jenis Pulverized Coal yang bertujuan untuk mengetahui pengaruh
co-firing terhadap unjuk kerja parameter operasi seperti: temperature outlet mill
(MQT), furnace exit gas temperature (FEGT), emisi dan keekonomian. Bahan bakar
co-firing biomassa dicampurkan dengan komposisi 3% biomasa Serbuk kayu dan
97% batubara, komposisi 5% serbuk kayu dan 95% batubara. Bahan bakar
dimasukkan kedalam bungker mill yang beroperasi. Pengambilan data pengujian
dilakukan setelah proses stabilisasi beban minimal selama 2jam dengan menjaga
pembebanan tetap konstan pada maximum capacity rate, kemudian dilakukan
pengambilan data pembakaran co-firing minimal selama 2 jam dengan interval
pengambilan setiap 15 menit. Hasil pengujian menunjukan nilai FEGT ketika co-
firing terjadi penurunan temperatur sebesar 4,2°C atau 0,4% lebih rendah
dibandingkan saat coal firing. Temperatur outlet mill relative sama pada kedua
kondisi saat cofiring maupun coal firing dengan arus motor mill pada tiap mill tidak
seragam. Pengujian ini juga mempengaruhi konsumsi bahan bakar spesifik saat
cofiring 3% batubara 97% sebesar 0,740 kg/kWh , cofiring 5 % sebesar 0, 742
kg/kWh, dibandingkan saat coal firing sebesar 0,731 kg/kwh.

Kata kunci : co-firing, biomassa, sawdust, batubara




ABSTRACT

The testing of the co-firing characteristics of sawdust biomass is carried out at a
Pulverized Coal type power plant which aims to determine the effect of co-firing on
the performance of operating parameters such as: mill outlet temperature (MOT),
furnace exit gas temperature (FEGT), emissions and economy. Biomass co-firing fuel
is mixed with a composition of 3% wood sawdust and 97% coal, 5% sawdust and
95% coal. The fuel is fed into the operating bunker mill. The test data retrieval is
carried out after a minimum load stabilization process for 2 hours by keeping the
loading constant at the maximum capacity rate, then data collection for co-firing
combustion is carried out for at least 2 hours with an interval of every 15 minutes.
The test results show the FEGT value when the co-firing temperature decreases by
4.2°C or 0.4% lower than when coal firing. The mill outlet temperature is relatively
the same in both cofiring and coal firing conditions with the mill motor current at
each mill not uniform. This test also affects the specific fuel consumption when
cofiring 3% coal 97% at 0.740 kg/kWh, cofiring 5% at 0.742 kg/kWh, compared to
coal firing at 0.731 kg/kwWh.

Keywords: co-firing, biomassa, sawdust, coal
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebutuhan listrik secara nasional akan terus tumbuh dan PT PLN selaku
penanggung jawab sampai saat ini belum bisa memenuhi target ideal yang
diharapkan, dimana rasio eletrifikasi Sampai dengan tahun 2020 di Indonesia sudah
mencapai  99,15%. Untuk itu salah satunya pemerintah membuat program
pembangunan infrastruktur ketenagalistrikan 35.000 MW. Sebagian besar
pembangkit tersebut direncanakan berbahan bakar batubara dengan jenis batubara
low rank. Kebijakan ini diambil karena sebagian besar cadangan batubara nasional
adalah jenis low rank vyaitu sekitar 86,59% dari cadangan batubara nasional.
Cadangan batubara nasional terbesar adalah low rank yaitu subbituminous dan lignite
dengan karakteristik nilai kalor rendah dan kandungan sulfur yang tinggi. Di sisi lain,
menurut Kementerian ESDM cadangan biomassa di Indonesia memiliki potensi total
32,6 Gigawatt (GW) dan Pemerintah saat ini mencanangkan target 23% renewable
energy yang harus dapat dicapai pada tahun 2025. Dalam hal ini tentu saja PLN
selaku penyedia energi listrik berkomitmen dalam mendukung terwujudnya target
tersebut di atas. Salah satu program PLN dalam mendukung target tersebut adalah
dengan penggunaan campuran biomassa dengan batubara untuk PLTU yang telah
beroperasi yang dimiliki oleh PLN atau lebih dikenal sebagai cofiring.

Biomassa memiliki kelebihan sebagai pengganti energi fosil. Beberapa

kelebihan itu antara lain: biomassa dapat mengurangi efek rumah kaca, mengurangi



limbah organik, melindungi kebersihan air dan tanah, mengurangi polusi udara, dan
mengurangi adanya hujan asam dan kabut asam. Bahan baku biomassa biasanya
harus dikonversi dalam berbagai cara dalam bentuk padat, cair atau bahan bakar gas
yang dapat digunakan untuk menyediakan energi panas atau menghasilkan listrik
(European Comission, 2005). PLTU Asam-Asam kapasitas 2 x 65 MW terletak di
desa Asri Mulia, kecamatan Jorong, kabupaten Tanah Laut, propinsi Kalimantan
Selatan merupakan salah satu pembangkit PLN yang menggunakan bahan bakar
batubara kalori rendah/low rank coal dengan nilai kalor sekitar 4200 kCal/kwh.
Boiler yang digunakan pada PLTU Asam-Asam adalah jenis Pulverized Coal (PC),
boiler jenis ini memiliki keunggulan antara lain fleksibilitas bahan bakar, efisiensi
pembakaran yang tinggi, penyerapan sulfur yang efisien, emisi NOx yang rendah dan
penampang furnace yang lebih kecil.

Tujuan dari penulisan ini adalah memberikan informasi singkat tentang biomassa
dari kayu dan pengolahannya sebagai sumber energi terbarukan sehingga kita dapat
mengembangkan Industri di Indonesia khususnya dalam rangka mengatasi Krisis
bahan bakar minyak.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas permasalahan yang akan dibahas pada skripsi

ini adalah :
1. Bagaimana cara system kerja dari PLTU?
2. Bagaimana menghitung bahan bakar spesifik, efisiensi termal, dan efisiensi

bahan bakar biomassa?



3. Apa saja perbandingan pada penggunaan bahan bakar batubara dan biomassa

pada parameter-parameter nya?
1.3 Tujuan Penulisan
Tujuan dari penunlisan ini adalah untuk mengetahui pengaruh co-firing pada
keandalan dan parameter utama PLTU Batubara serta mendapatkan gambaran
kelayakan implementasi Co-firing yang dilakukan pada PLTU Asam-Asam unit 2 (65
MW) dengan persentase campuran Bahan Bakar Biomassa, jenis, dan nilai kalor
tertentu.
1.4 Batasan masalah
1. Mengetahui bahan bakar spesifik konsumsi pada penggunaan bahan bakar batubara
dan biomassa
2. Mengetahui efisiensi pada bahan bakar batubara dan biomassa
3. Mengetahui perbandingan pada penggunaan bahan bakar batubara dan biomassa
terhadap parameter-parameternya
1.5 Sistematika Penulisan

Penyajian penulisan skripsi ini mempunyai peranan penting dalam
pemahaman terhadap isi didalamnya , untuk mempermudah penulisan maka dibuatlah
sistematika penulisan sebagai berikut:
BAB | PENDAHULUAN

Dalam bab ini akan menguraikan tentang latar belakang, rumusan masalah,

batasan masalah, maksud dan tujuan, dan sistematika penulisan



BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini akan dibahas mengenai teori-teori dan pemikiran-pemikiran yang
di kutip dari makalah, jurnal-jurnal dan tulisan yang menjadi dasar dalam penulisan
skripsi Analisis Bahan Bakar Biomassa PLTU Asam-Asam Sebagai Pengganti Bahan
Bakar Batubara.
BAB Il METODE PENELITIAN

Dalam bab ini akan dijelaskan mulai dari gambaran umum, analisis kebutuhan
serta metode penilitian dalam penyusunan skripsi ini adalah dengan metode referensi
dari buku panduan dan juga dari internet, jurnal, serta penjelasan dari supervisor
energy di PLTU Asam-asam.
BAB IV HASIL DAN ANALISA

Dalam bab ini menjelaskan mengenai penerapan data-data dan perhitungan
menggunakan rumus-rumus yang diambil dari referensi buku dan internet.
BAB V PENUTUP

Dalam bab ini akan dijelaskan mengenai kesimpulan dan saran-saran yang
didapatkan dari penilitian yang telah penulisa lakukan
DAFTAR PUSTAKA

Pada daftar pustaka ini berisi tentang sumber-sumber yang penulis gunakan
untuk penulisan pada penilitian, baik berupa literature dari internet, buku panduan,

jurnal atau media lainnya.
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