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PERSEMBAHAN 

 

“ Dan bahwasanya seorang manusia tiada memperoleh selain apa 

yang telah di usahakannya” ( QS. An-Najm : 39 ) 
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 ABSTRAK 

 

 

Energi terus mengalami peningkatan. Pesatnya energi setiap tahun selalu 

mengalami perkembangan teknologi. Salah satu sumber daya alternatif yang ada 

yaitu cahaya matahari yang tidak akan habis. Panel surya berbasis transistor 

2N3055 dan Thermoelectric  Generator SP-1848 merupakan bahan dasar untuk 

mendesain pembangkit listrik alternatif. Metode penelitian ini adalah pengukuran 

intensitas cahaya matahari secara real dan pengukuran daya keluaran panel surya 

tersebut. Adapun bahan yang digunakan adalah aplikasi solar power meter untuk 

mengukur intensitas cahaya matahari, multimeter digunakan untuk mengkur 

tegangan dan arus. Pengujian dilakukan pada jam 09.00 – 15.00 WIB dengan nilai 

intensitas cahaya matahari tertinggi sebesar 595,3 W/m2, sedangkan tegangan 

keluaran panel surya tertinggi sebesar 9,71 Volt, dan Arus tertinggi 0,238 mA 

(Mili Amper), menghasilkan daya maksimal 2.310,98 mW. 

 

Kata Kunci: Panel Surya, Transistor, 2N3055, Thermoelectric, SP-1848. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



vi 
 

ABSTRACT 

 

 

Energy is constantly increasing. The rapid energy every year is always 

progressing technology. One alternative power source that exists is the sun that 

will not be exhausted. Solar panel based of transistor 2N3055 and Thermoelectric 

Generator SP-1848 were basic components to design an alternative power 

generation.This research method is the measurement of light intensity in real and 

measuring the output power of the solar cell. The materials used are solar power 

meter application to measure the intensity of sunlight, multimeter is used to 

measure voltage and current. Tests conducted at 09.00 to 15:00 with the highest 

light intensity value amounted to 595,3 W/m2, while the output voltage high of 

Solar Cell 9,71 Volt, and the highest Flow 0,238 mA (Mili Amper). 2.310,98 mW 

produces the maximum power. 

 

Index Terms : Solar Panel, Transistor, 2N3055, Thermoelectric, SP-1848. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



vii 
 



viii 
 

DAFTAR ISI 

                

 Halaman 

HALAMAN JUDUL ......................................................................................           i 

HALAMAN PENGESAHAN ........................................................................          ii 

HALAMAN PERNYATAAN .......................................................................         iii 

HALAMAN PERSEMBAHAN ....................................................................         iv 

ABSTRAK .....................................................................................................          v 

KATA PENGANTAR ...................................................................................        vii 

DAFTAR ISI ..................................................................................................       viii 

DAFTAR GAMBAR .....................................................................................        xii 

DAFTAR TABEL ..........................................................................................       xiii 

DAFTAR LAMPIRAN ..................................................................................       xiv 

BAB I  PENDAHULUAN ...............................................................................        1 

            1.1 Latar Belakang ...............................................................................        1 

            1.2 Rumusan masalah ..........................................................................        2 

            1.3 Tujuan ............................................................................................        2 

            1.4 Batasan Masalah.............................................................................        2 

            1.5 Metode Penelitian ..........................................................................        3 

            1.6 Sistematika Penulisan.....................................................................        3 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ......................................................................        5 

            2.1 Energi Matahari ..............................................................................        5 

            2.2 Intensitas Cahaya ...........................................................................        5 



ix 
 

            2.3 Radiasi Sinar Matahari ...................................................................        7 

                  2.3.1 Hubungan Matahari dan Bumi ..............................................        9 

            2.4 Sel Surya ........................................................................................      10 

                  2.4.1 Prinsip Kerja Sel Surya .........................................................      10 

            2.5 Transistor .......................................................................................      13 

                  2.5.1 Transistor 2N3055 .................................................................      15 

                  2.5.2 Transistor 2N3055 sebagai Sel Surya ...................................      17 

             2.6 Thermoelectric Generator .............................................................      19 

      2.6.1 Prinsip Kerja Thermoelectric Generator.............................      20 

             2.7 Hukum Ohm ..................................................................................      22 

             2.8 Pengukuran arus dan tegangan panel surya ..................................      23 

BAB III METODE PENELITIAN...................................................................      25 

             3.1 Tempat dan Waktu ........................................................................      25 

             3.2 Prosedur Penelitian .......................................................................      25 

             3.3 Perencanaan Desain Panel Surya ..................................................      26 

             3.4 Bahan dan Komponen Panel Surya ...............................................      24 

             3.5 Prosedur Perancangan Panel Surya ...............................................      28 

             3.6 Peralatan dan Bahan Pengujian .....................................................      33 

             3.7 Metode Pengujian .........................................................................      34 

      3.7.1 Metode Pengujian Percobaan 1 ..........................................      35 

           3.7.2 Metode Pengujian Percobaan 2 ...........................................      35 

      3.7.3 Metode Pengujian Percobaan 3 ..........................................      36 

 



x 
 

BAB IV PENGUJIAN DAN PEMBAHASAN ...............................................      38 

             4.1 Hasil Pengukuran ..........................................................................      38 

      4.1.1 Pengukuran Percobaan 1 ....................................................      38 

           4.1.2 Pengukuran Percobaan 2......................................................      40 

           4.1.3 Pengukuran Percobaan 3......................................................      42 

             4.2 Analisa Perhitungan ......................................................................      45 

           4.2.1 Analisa Perhitungan Percobaan 1 ........................................      45 

      4.2.2 Analisa Perhitungan Percobaan 2 .......................................      45 

      4.2.3 Analisa Perhitungan Percobaan 3 .......................................      46 

             4.3 Perhitungan Daya rata-rata ............................................................      49 

      4.3.1 Daya rata-rata Percobaan 1 .................................................      49 

      4.3.2 Daya rata-rata Percobaan 2 .................................................      49 

      4.3.3 Daya rata-rata Percobaan 3 .................................................      50 

             4.4 Analisa Percobaan .........................................................................      51 

      4.5 Optimasi Desain Panel Surya ......................................................      52 

BAB V  KESIMPULAN DAN SARAN ..........................................................      53 

             5.1 Kesimpulan ...................................................................................      53 

             5.2 Saran ..............................................................................................      53 

DAFTAR PUSTAKA ......................................................................................      54 

LAMPIRAN .....................................................................................................      55  

 

 

 



xi 
 

DAFTAR GAMBAR 

                

Gambar Halaman 

2.1    Irisan Sebuah Sel Surya   ......................................................................        10         

2.2    P-N Junction Pada Sel Surya  ...............................................................        11 

2.3    P-N Junction   .......................................................................................        12 

2.4    Struktur Sel Surya   ...............................................................................        13 

2.5    Transistor PNP dan NPN   ....................................................................        14 

2.6    Konfigurasi Kaki Transistor 2N3055   ..................................................        16 

2.7    Kurva Karakteristik Hubungan Vce - Ic .................................................        17 

2.8    Susunan Thermoelectrik Generator   ....................................................        19 

2.9    Skema Prinsip Kerja Thermoelectric Generator ...................................        21 

2.10  Spesifikasi Karakterisitik ThermoElectric Generator SP-1848   ..........        22 

2.11  Rangkaian Percobaan Seri  ...................................................................        23 

3.1    Diagram Alur Penelitian .......................................................................        25 

3.2    Desain Perencanaan Panel Surya ..........................................................        26 

3.3    Rangkaian Panel Surya .........................................................................        26 

3.4    Plat Alumunium ....................................................................................        28 

3.5    Transistor Setelah Di Buka Tutup Cover Bagian Atas .........................        28 

3.6    Metode Pengujian Satu Transistor 2N3055 ..........................................        29 

3.7    Susunan Transistor Pada Plat Alumunium ............................................        29 

3.8    Rangkaian Susunan Transistor 2N3055 ................................................        29 

3.9    Pemasangan TEG SP-1848 Heatsink ....................................................        30 



xii 
 

3.10  Susunan Seri TEG SP-1848 ..................................................................        30 

3.11  Modul ThermoElectric Generator SP-1848 ..........................................        30 

3.12  Akrilik Sebagai Kotak Panel Surya dan Penampung Air......................        31 

3.13  Rangkaian Seri Transistor 2N3055 dan TEG SP-1848 .........................        32 

3.14  Panel Surya Setelah Selesai di Rakit .....................................................        32 

3.15  Termometer ...........................................................................................        33 

3.16  Solar Power Meter.................................................................................        34 

3.17  Multitester .............................................................................................        34 

3.18  Rangkaian Panel Surya pada Percobaan 1  ...........................................        35 

3.19  Rangkaian Panel Surya pada Percobaan 2 ............................................        36 

3.20  Rangkaian Panel Surya pada Percobaan 3 ............................................        36 

3.21  Metode Pengujian Panel Surya .............................................................        37 

4.1    Karakteristik Radiasi Matahari terhadap Suhu .....................................        38 

4.2    Karaketistik Radiasi Matahari terhadap Arus .......................................        39 

4.3    Karakteristik Radiasi Matahari terhadap Tegangan ..............................        39 

4.4    Karakteristik Radiasi Matahari terhadap suhu T1 dan T2 ....................        41 

4.5    Karakteristik Radiasi Matahari terhadap Arus ......................................        41 

4.6    Karakteristik Radiasi Matahari terhadap tegangan ...............................        42 

4.7    Karakteristik Suhu terhadap Radiasi Matahari .....................................        43 

4.8    Karakteristik Radiasi Matahari terhadap Arus ......................................        44 

4.9    Karakteristik Radiasi Matahari terhadap tegangan ...............................        44 

4.10  Karakteristik Daya Percobaan 1,2 dan 3 ...............................................        47 

4.11  Karakteristik Suhu T1,T2 dan ∆T .........................................................        48 



xiii 
 

DAFTAR TABEL 

                

Tabel Halaman 

3.1   Bahan-bahan Yang digunakam ..............................................................        27       

4.1   Data Hasil Pengukuran Panel Tenaga Surya pada Percobaan 1 ............        38 

4.2   Data Hasil Pengukuran Panel Tenaga Surya pada Percobaan 2 ............        40 

4.3   Data Hasil Pengukuran Panel Tenaga Surya pada Percobaan 3 ............        43 

4.4   Data Hasil Perhitungan Daya Panel Surya .............................................        47 

4.5   Data Hasil Perhitungan Perbedaan Suhu ∆T ..........................................        48 

4.6   Data Hasil Perbandingan Nilai Puncak Desain 1,2 dan 3 ......................        52 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xiv 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

                

Lampiran Halaman 

1   Foto Hasil Pengukuran Panel Surya pada Percobaan 1 ............................      55       

2   Foto Hasil Pengukuran Panel Surya pada Percobaan 2 ............................      59 

3   Foto Hasil Pengukuran Panel Surya pada Percobaan 3 ............................      63 

4   Spesifikasi Datasheet Thermoelectric Generator SP-1848 .......................      67 

5   Spesifikasi Datasheet Transistor 2N3055 .................................................      69 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1   
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kebutuhan energi listrik terus mengalami peningkatan, karena pesatnya 

setiap tahun selalu mengalami perkembangan teknologi di semua bidang. Dengan 

kondisi tersebut akan menimbulkan masalah jika penyediaan energi kurang untuk 

memenuhi kebutuhan. Bahkan bahan fosil dan gas bumi tidak mampu lagi 

mencukupi, dikarenakan bahan fosil lama untuk memperbaharuinya. Untuk 

memenuhi kebutuhan tersebut perlu memanfaatkan energi alternatif yang terdapat 

di sekitar. 

Transistor 2N3055 dan Thermoelectric Generator SP - 1848 merupakan 

komponen sebagai bahan dasar untuk mendesain pembangkit listrik alternatif, 

sehingga dapat di gunakan menjadi teknologi tepat sasaran untuk merencanakan 

panel surya yang memanfaatkan energi matahari berupa cahaya matahari dan 

panas matahari. 

Dengan dasar pertimbangan diatas maka saya tertarik untuk mengerjakan 

penelitian berkenan dengan Energi Baru dan Terbarukan (EBT) yang mana 

sumber energinya berasal dari sinar matahari yang dipancarkan ke material 

Transistor 2N3055 dan Thermoelectric Generator SP-1848. Berdasarkan 

pertimbangan diatas maka penulis tertarik untuk merancang suatu alat yang 

berjudul”Perancangan panel surya menggunakan Transistor 2N3055 dan 

Thermoelectric Generator SP-1848” 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan dari latar belakang tersebut maka rumusan masalah akan 

dibahas dalam skripsi ini antara lain : 

1. Merancang panel surya menggunakan Transistor 2N3055 dan 

Thermoelectric Generator SP-1848 sehingga mengetahui nilai arus, tegangan 

dan daya maksimal yang di hasilkan. 

2. Besar daya rata-rata yang di hasilkan dari panel surya mengunakan 

Transistor 2N3055 dan Thermoelectric Generator SP-1848. 

1.3 Tujuan 

1. Merancang panel tenaga surya menggunakan Transistor 2N3055 dan 

Thermoelectric Generator SP-1848 

2. Mengukur tegangan dan arus yang di hasilkan dari Panel surya. 

3. Menghitung besar daya dari hasil pengukuran panel surya. 

1.4    Batasan Masalah 

Agar masalah yang akan dibahas jelas dan terarah, maka dalam penulisan 

skripsi ini saya menekankan bahwa permasalahan yang akan dibahas adalah :  

1. Perancangan perangkat panel surya menggunakan 20 buah Transistor 

2N3055 dan 4 buah Thermoelectric Generator SP-1848. 

2. Dalam pengujian dan pembahasan Transistor 2N3055 dan Thermoelectric 

Generator SP-1848 di hubungan secara seri.  

 

 



 3 
 

 

1.5 Metode Penelitian 

Adapun metode penelitian yang digunakan dalam menyusun dan 

menganalisa tugas akhir ini adalah: 

1. Studi literatur yang berhubungan dengan perancangan Panel surya, 

Transistor 2N3055 dan Teknologi Thermoelectric Generator SP-1848. 

2. Perancangan alat Panel Surya menggunakan Transistor 2N3055 dan 

Thermoelectric Generator SP-1848 

3. Pengujian Panel Surya . 

4. Kesimpulan. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Untuk memudahkan dalam penulisan skripsi ini, maka penulis menyusun      

dalam lima bab, yaitu : 

Bab I.      Pendahuluan 

Pada Bab ini membahas mengenai Latar Belakang Pemilihan Judul, 

Batasan masalah, Tujuan Penulisan, Manfaat Penulisan, Metode 

Penelitian dan Sistematika Penulisan  

Bab II.     Landasan Teori 

Pada Bab ini membahas tentang teori-teori dasar Panel surya, 

Thermoelectric Generator SP-1848 dan Transistor 2N3055. 

Bab III.   Metode Penelitian 

Pada Bab ini membahas tentang Rancangan Alat yang di gunakan 

berdasakan spesifikasi. 
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Bab IV.   Hasil dan Pembahasan 

Pada Bab ini membahas tentang hasil rancangan panel surya yang bisa 

menghasilkan daya listrik dari sinar matahari. 

 Bab V.    Kesimpulan dan Saran. 
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