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ABSTRAK

Alat penukar panas (Heat Exchanger) adaloh suatu alat yang digunakan
uniuk mengubah temperatur fluida atau mengubah fasa fluida dengan cara
mempertukarkan panasnya dengan flmda lain. Tojuan Penulisan ini adalah
menganalisis alat penukar panas dengan menggunakan metode LMTD {Log Mean
Temperature Different) yvaiu menghiung luas perpindahan panos dan efekiivitas
dan membandingkan hasil perhitungan manual arah aliran searah dan berlwwanan,
serta menganalisa  besarmya  karakteristik  masing-masing  jenis-jemis  aliran
pengujian pada alat penukor panas. Nilai dari grafik LMTD data sekarong  rito-
rata aliran searah = %370 dan dotn terdabulu rsta-rata oliren searah = 6,473,
efektivitas data sekarang rata-rata aliran searah = 0,628 dan data terdahulu rata-
rata alirun searah = 0,469, LMTD data sekarang rata-rata aliran berlawanan =
B.816 dan data terdahulu rata-rata aliran berlawanan = 7,344, dan efektivitas data
sekarang  rata-rata aliran berlawanan = 0,671 dan daa terdaholu rata-rata aliran
berlawanan = 0,574, Dan selisih nilai rata-rata diatas disebabkan karena bedanya
isolasi yang di pakai di saat pengujian isolasi terdahulu polyurethane foam
digantikan aluminum foil dan glass wool, schingga hasil yang didapat berbeda.

Kata kunci: LMTD dan efektivitas alat penukar punas

wii
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ABSTRACT

A hear exchanger is a device wsed to change the fluid temperature or
change the fTuid phase by exchanging heat with another luaid. The purpose of this
writing iy to analyze the heat exchanger using the LMTD {Log Mean Temperature
Different) method, which is ro calculare the hear ransfer area and effectiveness
and compare the results of manual calenlations for direct and counter flow
directions, ax well as analvze the magnitude of the characteristics of each tvpe of
test flow on the device, hear exchanger. The value of the LMTID graph is that the
current data average unidirectional flow = 8370 and the previous data average
unidirectional flow = 6.473, the effectiveness of the data is now the average
unidirectional flow = 0.628 and the previous data average unidirectional flow =
0469, LMTD data is now average the average comnter flow = 8816 and the
previows data the average counter flow = 7,344, and the effectiveness of the
current duta the average counter flow = 00671 and the previous data the average
couimter flow = 0.574. From the difference in the average valiwes above, thiv is due
fo the difference in the inswlation wsed when testing the previows insulation,
polvurethane foam was replaced by aluminum foil and glass wool, so the results
obtained were different,

Keywords: LMTD and effectiveness of heat exchanger
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BAR I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Alm penukar panas (Heat Evchanger) adaloh suatu alst yang digunakan
untuk mengubah temperatur fluida atau mengubah fasa fluda dengan cara
memperiukarkan panasnya dengan fluida lain. Kemampuan mempermukarkan
panas sangat ditentukan oleh jenis aliran NMuida dan Muida vang melewati penukar
panas. Alal penukar panas dirancang sebisa mungkin agar perpindahan panas
antar fluida dapat berdangsung secara efisien. Pertukaran panas terjadi karena
adanya kontak, baik antara fluida terdapat dinding yang memisahkannya maupun
keduanya bercampur langsung begitu saja (Zulkifli, 2019),

Adapun menurut  Robivanyusra 2021 Alat  penukar panas (Hear
Exchanger) adalah alat yang difungsikan untuk menukarkan energi atau panas
dalam bentuk suhu panas antara fluida baik cair maupun odara yvang mempunyai
perbedaan suhu, energi panas dapat dipindahkan melalui kontak langsung dan
kontak tidak langsung.

Alat ini terdin dan sebush sclubung silinderis di bagian luar dan
s¢jumlah tube di bagian dalam. Sebush shell and tube yang sederhona hanya
terdiri sebuah silinder dibagian luar dan satu tube dibagian dalam seperti yang ada

di Laboratonum Konversi Energi Teknik Mesin UTP,
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Sebuah alat penukar panas jenis Shell and fube di Labormatorium Konversi
Energi Program Stadi Teknik Mesin UTP telah dipergunakan sebagai sarana
pengujian karakteristik perpindahan panas bagi mahasiswa sesuai dengan materi
pelajaran yang diberikan dalam perkuliahan, namun kondisi saat sekarang bila
untuk dipergunakan, maka harus diperbaiki dan harus di uj vlang kembali.

Heat Exchoanger merupakan alat yang digunakan untuk mengubah
temperatur fluida atsu mengubah fasa fluida dengan cara mempertukarkan
panasnya dengan fluida lain. Pada sebuah penukar panas, kemampuan
mempertukarkan panas sangat ditentukan oleh jenis aliran fluida senta fluida yang
melewat penukar panas. Panas dapat dipindahkan diantara kedua fuida rersebut,
besarnva sangat tergantung pada kecepatan alirn Auida, arah alirannya, sifat-sifal
fluida, kondisi permuksan dan luas bidang perpindahan panas serta beda
temperatur diantara kedoa Muida. Dengan demikian untuk menunjang kemampuan
analisa mahasiswa terhadap kinerja schush alst penukar panas, moka dalam
pelaksansan  praktikum & Progrom  Studi Teknik Mesin Fakultas  Teknik
Universitas Tridinanti Palembang diharapkan mahasiswa memiliki pengetahuan
dasar yang perlu dikuasai tentang alat penukar panas yvang lebih efeknf dan
optimal,

Penelitian i bertujuan  untuk  mengetashui  yang mana  jumlah
pempindahan panas terbesar dalam aliran searah (Paralel Flow) dengan aliran
berlawanan arah (Counter Flow ), Penelitian ini di lakukan dilaboratoriom jurusan
teknik mesin Universitas Tridinanti, Metode vang di gunakan adalah eksperimen

dengan dus perlakvan yaitu diantaranya instalasi perpindahan panas (Paralel
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Flow), dan instalasi perpindahan panas {Counter Flow). Perubahan vang di amati
adalah jumlah yang terbesar antara perpindahan panas aliran searah (Paralel
Flow] dengan aliran berwanan arah (Courter Flow ),

Mengkaji ulang suam alat vang ada di suatu lab konversi energi tekmik
mesin yang berkenaan dengan judul yang diambil sebagai media pembelnjaran
untuk mahasiswa maka penulis mengambil suatu kKesimpulan yvang melatar
belakangi untuk mengambil suatn judul penelitian ini yang berjudu “KAJM
UIANG  ALAT  PENGUJIAN HEAT EXCHANGER UNIT FPADA

TABORATORIUM KONVERSI ENERGI TEKNIK MESIN ™.

1.2, Rumusan NMasalah
Di dalam proses perpindahan panas pada alat Hear Exchanger shell and
fude imi sangat kompleks, schingga eksperimen imi hanyva pada masalah pengarah
lyju aliran fluida pendingin terhadap efektifitas penukaran punas shell and tube
aliran searah dan berlawanan arsh, vaitu
a. Bagaimana pengaruh perubshan laju aliran panas yang terjadi dengan
memvariasikan debit air panas dan debit air dingin terhadap efektivitas
shell and tubhe aliran searah dan berlawanan,
b. Bagmimann pengaruh perubahan laju aliran panas dan laju alman dingin
terhadap nilai LMTD.
¢. Bagaimana cara mengetahui perbandingan hasil perhitungan manual aliran

searaly dan berlawanan,
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1.3, Batasan Masalah
Batasan masalah yoaitu dengan menetapkan secara Konstan Laju aliran
massa fluida panas dengan tenperatur air 70 "C, sedangkan laju aliran massa air

pendingin dilakukan dengan tiga vanasi laju aliran.

LA4. Tujuan Penelitian
Tujuan Penulisan ini adalah menganalisis alat penukar panas dengan

menggunakan metode LMTD (Log Mean Temperanire Different).

I. Menghitung luas perpindahan panas dan efektivitas.
2. Menghitung perubahan laju aliran panas dan laju aliran dingin terhadap
nilai LMTD.

3. Menunjukan perbandingan hasil perhitungan mangal arah aliran searah dan

berlawanan.

L5, Manfaat Penelitian
Dengan penelitian tni dibarapkan manfastnya adalah :
|. Memberikan pengetahuan mengenai cara kerjo sebuah alat penukor panas

atan Hear Exchanger jenis shell and tufbe kepada mahasiswa

2. Mahasiswa dapat mengetshui karaktenistik alat penukar panas shell and
tube arnh aliran searsh don berlawanan serta dapst mengetshud carn

perhitungan yang dilakukan,
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