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ABSTRAK 

 

 
        Pack Carburizing adalah penambahan unsur karbon pada permukaan baja 

karbon rendah melalui proses difusi pada temperatur austenit dari baja karbon 

rendah yang dikarburasi, lalu media karbon akan teroksidasi menghasilkan CO2 

dan CO. 

          Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh proses perlakuan panas 

baja AISI 1020 metode pack carburizing menggunakan media 80% serbuk arang 

kelapa sawit+20% BaCO3 dengan variabel waktu tahan (holding time) pada 

temperatur austenit terhadap sifat kekerasan. 

          Proses persiapan spesimen uji yaitu sebanyak 4 buah, satu material untuk 

non karburasi dan 3 buah material dilakukan proses perlakuan panas metode pack 

carburizing pada temperatur 857 ºC dengan variabel waktu tahan 2 jam, 3 jam, 

dan 4 jam, lalu didinginkan cepat kedalam air. Dari hasil penelitian pack 

carburizing dengan variabel waktu tahan terjadi peningkatan nilai kekerasan pada 

baja masing-masing 96,3 HRB, 98,2 HRB, dan 101,5 HRB, sedangkan nilai 

kekerasan pada material non karburasi lebih rendah yaitu 92,9 HRB.  

           

Kata Kunci : Kekerasan, Pack Carburizing
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ABSTRACT 

 

 

           Pack Carburizing is the addition of carbon elements to the surface of low 
carbon steel through a diffusion process at the austenitic temperature of the 
carburized low carbon steel, then the carbon media will be oxidized to produce 
CO2 partner.  
           This study aims to determine the effect of the AISI 1020 steel heat treatment 
process using the pack carburizing method using 80% palm oil charcoal powder 
+ 20% BaCO.3 with variable holding time at austenite temperature on hardness. 

           The process of preparing 4 test specimens, one material for non-
carburizing and 3 pieces of material, was carried out by the heat treatment 
process using the pack carburizing method at a temperature of 857 ºC with a 
variable holding time of 2 hours, 3 hours and 4 hours, then cooled quickly into 
water. From the results of research on pack carburizing with variables 
holding time there was an increase in the hardness value of steel respectively 96.3 
HRB, 98.2 HRB, and 101.5 HRB, while the hardness value of non-carburizing 
materials was lower, namely 92.9 HRB. 
            
 
Keywords : Hardness, Pack Carburizing. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pack Carburizing ialah suatu penambahan unsur karbon baja karbon 

rendah melalui proses difusi di temperatur austenit berasal dari karbon rendah 

yang dikarburasi padaaumumnya 850ºC hingga 950 ºC, media karbon akan 

teroksidasi membentuk gas CO2 dan CO (Sundari dkk, 2019). Gas CO akan 

bereaksi dengan bagian permukaan baja menghasilkan atom karbon (C),  

selanjutnya berdifusi kedalam baja.  

          Dalam proses karburasi dariikarbon yang digunakan bersumber dari 

media padat contohnya arang kayu, arang tempurung kelapa, arang cangkang 

kelapa sawit, arang sekam padi, dannlain sebagainya. Disekitar kita bahan-

bahan itu sangat mudah didapatkan. Sesuai penelitian bahan yanggbaik untuk 

media karburasi yaitu memakai arang dariitempurung kelapa, meskipun 

selisih nilai kekerasannya tidak begitu signifikan menggunakan media arang 

kayu (Eko dkk, 2006). 

Jenis baja yang dipakai pada proses karburasi yaitu menggunakan baja 

karbon rendah. Dariisegi kekerasan baja karbon rendah mempunyai kekerasan 

yang lebih rendah maka lebih memudahkan pada proses produksi 

menggunakan proses permesinan (Dian Yezhi dkk, 2013). Selain itu dari segi 

harga baja karbon rendah lebih terjangkau dibandingkan bajaakarbon sedang 

dan juga baja karbon tinggi.  
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                  Tujuan dilakukan proses pack carburizing ialah untuk menghasilkan 

permukaan bajayyang keras dan tahan aus, sedangkan didalam bagian inti 

tetappmemiliki keuletan. Sesuai uraian diatas maka penulis mencoba 

mengadakan suatu penelitian mengenai: “PENGARUH WAKTU TAHAN 

BAJAAKARBON RENDAH AISI 1020 DENGAN METODE PACK 

CARBURIZNG TERHADAP SIFAT KEKERASAN”. 

1.2 Rumusan Masalah 

Seberapa besarkah pengaruh waktu tahan pada baja karbon rendah 

dengannmetode pack carburizing terhadap sifat kekerasannya?  

1.3 Batasan Masalah 

Karena luasnya lingkup masalah ilmu perlakuan panas khususnya 

masalah karburasi, maka masalahyyang akan dibahas yaitu mencakup 

karburasi padat dan waktu tahan karburasi pada material baja karbon rendah 

AISI 1020. Hal-hal yang berkaitan dengan proses kimia serta perpindahan 

panas pada waktu pendinginan tidak dibahas dan batasan diberikan agar 

peneliti lebih spesifik, antara lain :  

>  Bahan  spesimen  uji  adalah  jenis roundbar baja  karbon  rendah AISI 

1020. 

>  Kondisi pada awal pemanasan untuk stiap spesimen adalah sama. 

>  Media untuk proses perlakuan panas pada pack carburizing adalah 80% 

    serbuk arang kelapa sawit + 20% barium karbonat dalam persentase berat.  

>  Proses pendinginan yang dilakukan adalah dengan  cara  pendinginan 

     langsung (Dirrect Quenching) kedalam air. 
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>  Pengujian kekerasan menggunakan uji kekerasan Rockwell (HRB).  

>  Temperatur Pemanasan adalah 857ºC. 

>  Variasi waktu tahan adalah 2 jam, 3 jam dan 4 jam. 

1.4 Tujuan Penelitian 

                 Adapun tujuan penelitian ini yaitu menambahkan unsur karbon pada 

permukaan baja karbon rendah AISI 1020 untuk meningkatkan nilai 

kekerasan dannketahanan aus pada permukaan baja. 

1.5 Manfaat Penelitian 

          Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat untuk 

menambah wawasan pengembangan ilmu penegtahuan dalam bidang 

pengerasan logam, sehingga dapat diaplikasikan dalam dunia industri. 

Penelitian ini juga diharapkan dapat dijadikan acuan bagi penelititan 

selanjutnya, khususnya proses pengerasan logam dengan metode pack 

carburizing, dan dapat diterapkan untuk praktikum pengerasan material dalam 

skala laboratorium. Selain itu untuk memanfaatkan limbah cangkang kelapa 

sawit guna penambahan unsur karbon pada permukaan baja melalui proses 

karburasi padat.  Selain itu untuk pemanfaatan limbah cangkang kelapa sawit 

guna penambahan unsur karbon pada permukaan baja melalui proses 

karburasi padat. 
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