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ABSTRAK

Salah satu bahaya listrik adalah arc flash. Arc flash merupakan ledakan panas, gas
panas, dan logam cair yang diakibatkan oleh short circuit (hubung singkat) pada
peralatan  yang  terhubung  atau  memiliki  sumber  tegangan.  Studi  short  circuit
diperlukan  dalam  analisis  peristiwa  arc  flash.  Tujuan  dari  analisis  ini  untuk
menentukan insiden energi yang berpotensi hadir selama peristiwa arc flash serta
lama  waktu  dari  terjadinya  energi  arc  flash.  Pada  pembahasan  skripsi  ini
dilakukan simulasi dan pengamatan dengan menggunakan perangkat lunak ETAP
12.6.0. Dalam simulasi ini akan dilakukan pengamatan nilai arc flash pada one
line diagram di SS#1B S.Gerong semua parameter bus 1B-B-1, bus 1B-B-2, bus
2B-B-1, bus  2B-B-2, bus  8B-B-1, bus  8B-B-2, bus  9B-B-1, bus  9B-B-2 dengan
menggunakan nilai short circuit. 

Kata kunci : Arc flash, Short circuit, bahaya arc flash. 
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ABSTRACT

One of the electrical hazards is the arc flash. Arc flash is an explosion of heat, hot
gas, and liquid metal that is caused by a short circuit (short circuit) on equipment
that is connected or has a voltage source. Short circuit studies are needed in the
analysis  of  arc  flash  events.  The purpose  of  this  analysis  is  to  determine  the
energy incident that is potentially present during the arc flash event and the length
of  time  from  which  the  arc  flash  energy  occurs.  In  this  thesis  discussion,
simulation and observation are carried out using ETAP 12.6.0 software. In this
simulation, an arc flash value will be observed in one line diagram in SS # 1B S.
Drive all parameters of bus 1B-B-1, bus 1B-B-2, bus 2B-B-1, bus 2B-B-2, bus
8B-B-1, bus 8B-B-2, bus 9B-B-1, bus 9B-B-2 using the short circuit value.

Keywords: Arc flash, Short circuit, arc flash hazard.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Di PT PERTAMINA (Persero)  RU III Plaju mempunyai 3 Generator Utama

yang masing-masing berkapasitas 31 MW namun yang beroperasi secara normal

hanya  2  Generator,  suplai  listrik  dari  Powerstation  2  ini  mencakup  seluruh

wilayah kerja  Kilang dan perumahan,  yang seluruhnya berkapasitas  sekitar  27

MW,   dengan  beban  tersebut,  membuat  tingkat  bahaya  dalam  sistem

kelistrikannya semakin meningkat, dalam hal ini adalah adanya bahaya arc flash

(busur api). Oleh sebab itu, demi menjaga keamanan dan keselamatan pekerja dari

bahaya arc flash, maka perlu diketahui besarnya energi yang di hasilkan.

Berdasarkan  standar  IEEE  1584-2002  dan  Standar  NFPA  70E-2004

menetapkan  fenomena  arc  flash sebagai  kondisi  yang  berbahaya  berhubungan

dengan  pelepasan  energi  yang  disebabkan  busur  api.  Energi  akan  dilepaskan

melalui udara ke phase lain, netral, atau mengalir ke tanah.

Simulasi  ini  akan  dilakukan  dengan  bantuan  software  ETAP.  Dari  hasil

analisa tersebut diharapkan syarat dari kategori besarnya energi  arc flash  dapat

terpenuhi  pada kelistrikan di  sistem kelistrikan feeder 6.6kv switchgear 01-b-1

SS#1B S.Gerong di PT. Pertamina RU-III Plaju. Pada tanggal 13 September 2019

terjadi arc flash di area SS#1B S.Gerong Saluran.

Feeder  SS#1B ini menyuplai beban utama yang dibangkitkan melalui Trafo

TR-01-A/B1, yang bebannya adalah motor-motor listrik bertegangan 6.6kV yang

menjadi penggerak utama pada pabrik RFCCU. Terjadinya arc flash pada saluran

tersebut menyebabkan shutdown dan blackout pabrik RFCCU. Keadaan ini tentu

mengakibatkan  kerugian  yang  sangat  besar  bagi  perusahaan,  karena  proses

produksi yang terhambat.Sebagai tindakan pencegahan diperlukan studi analisis

tentang  arc  flash  pada  sistem  kelistrikan  tegangan  menengah  6,6  kV  di  area

SS#1B S.gerong PT. Pertamina Plaju karena pada studi-studi sebelumnya belum

ada  yang  menganalisis  tentang  bahaya  arc  flash  dan  mengklasifikasi  kategori
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besar  energy  arc  flash  serta  menentukan  pakaian  pelindung  guna  mereduksi

bahaya arc flash sesuai dengan kategorinya di PT Pertamina Plaju. Maka dari itu

penulis  tertarik  membahas  “ANALISA  ARC  FLASH PADA  SISTEM

KELISTRIKAN FEEDER 6.6KV SWITCHGEAR 01-B-1 SS#1B S.GERONG DI

PT. PERTAMINA RU-III PLAJU”.

1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah dari penulisan tugas akhir ini adalah :

1. Berapa besar energi arc flash dan lama durasi terjadinya arc flash

di SS#1B S.Gerong di PT. Pertamina RU-III Plaju.

2. Bagaimana cara mengklasifikasi arc flash dari segi kategori energi

yang  dihitung,  alat  perlindungan  diri,  dan  pembuatan  label

peringatan  bahaya  energi  arc  flash  di  SS#1B  S.Gerong di  PT.

Pertamina RU-III Plaju

1.3 Batasan Masalah

Pada  tugas  akhir  ini,  pembahasan  masalah  dibatasi  pada  batasan-batasan

sebagai berikut:

1. Analisis  alat  pelindung  hanya  untuk  kategori  arc  flash  sesuai

standar NFPA 70 E.

2. Analisis  yang  dilakukan  di  bandingkan  dengan  bantuan  hitungan

manual.

3. Label  bahaya  dibuat  melalui  software  bantu  yang  sama  dengan

analisa arc flash yaitu ETAP 12.6.

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dalam rancang bangun alat ini adalah:

1. Untuk mengetahui berapa besar energi dan lama durasi  arc flash

yang terjadi di S.Gerong di PT. Pertamina RU-III Plaju.

2. Mensimulasikan  dan  menganalisis  sistem  kelistrikan  dari  segi

kategori energi yang terhitung, peralatan perlindungan diri dengan

bantuan  label  peringatan  bahaya  energi  arc  flash  di  SS#1B

S.Gerong di PT. Pertamina RU-III Plaju.
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1.5 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan yang digunakan dalam penulisan laporan tugas

akhir ini sebagai berikut :

BAB I PENDAHULUAN

Pada bab ini berisi uraian singkat mengenai latar belakang permasalahan, rumusan

masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah, metode penelitian serta

sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bagian ini memuat teori-teori penunjang yang berhubungan dengan penelitian

studi aliran daya listrik dan penelitian-penelitian sebelumnya.

BAB III METODELOGI PENELITIAN

Bagian  ini  berisikan  tentang  sumber  data,  bahan  dan  alat  penelitian,

prosedur penelitian, dan batasan kajian dari penelitian.  Selain itu juga terdapat

program untuk menganalisis pada Identifikasi Bahaya Listrik Melalui Analisis

Arc Flash serta tahapan-tahapan mengenai pengumpulan data yang dibutuhkan

untuk menganalisis.

BAB IV PEMBAHASAN

Bagian  ini  berisi  penjelasan  dari  permasalahan  arc flash  dan tingkat  bahaya

listrik  yang  dihasilkan  oleh  arc  flash  dengan  rencana  penelitian  dan  hasil

analisis simulasi dari program bantu pada penelitian ini.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Dari  tahapan-tahapan  tersebut  diatas  maka  pada  bab  ini  berisikan  tentang

kesimpulan  dan  saran-saran  yang  telah  dikemukakan  berdasarkan  hasil

Identifikasi Bahaya Listrik  melalui Analisis  Arc Flash  di SS#1B   S.Gerong di

PT. Pertamina RU-III Plaju.
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