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ABSTRAK 

 

 

 

 
Salah satu proses pembelajaran penting dalam program studi S1 teknik 

mesin adalah praktikum terutama pada fenomena dasar mesin tujuan salah satunya 

membuktikan kebenaran teori. Khusus di bidang mekanika fluida dimana setiap zat 

cair memiliki koefisien kekentalan yang berbeda, alat untuk mengukur kekentalan 

fluida adalah viskositas dengan metode bola jatuh. Waktu penelitian dilakukan pada 

tanggal 25 s/d 28 Februari 2023 tempat penelitian di bengkel las H.M di jalan Ratu 

Sianom. Metode pengujian menjatuhkan bola secara bebas tanpa kecepatan awal 

dengan ketinggian fluida 0,318 m sehingga diperoleh waktu tempuh bola. 

Adapun hasil pengujian oli Pertamina Mesran dengan SAE 20W-50 pada 

temperatur 30℃ viskositasnya 2,08 Pa.s, temperatur 40℃ viskositasnya 1,93 Pa.s, 

temperatur 50℃ viskositasnya 1,63 Pa.s, temperatur 60℃ viskositasnya 1,40 Pa.s, 

temperatur 70℃ viskositasnya 1,18 Pa.s, temperatur 80℃ viskositasnya 0,955 Pa.s, 

temperatur 90℃ viskositasnya 0,781 Pa.s, temperatur 100℃ viskositasnya 0,594 

Pa.s. Hasilnya menunjukkan bahwa semakin tinggi temperature maka semakin 

rendah viskositasnya. Tujuan penelitian ini untuk mengetahui kinerja rancangan 

alat viskositas fluida pada temperature berbeda, alat dan konsep dasar 

pengembangan pengukuran dapat digunakan untuk sarana dan prsarana praktikum. 

Kata kunci : alat uji viskositas bola jatuh untuk praktikum mekanika fluida 

skala laboratorium. 
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ABSTRACT 

 

One of the important learning processes in the undergraduate mechanical 

engineering study program is practicum, especially on the basic phenomena of 

machines, one of which is to prove the truth of the theory. Especially in the field of 

fluid mechanics where each liquid has a different viscosity coefficient, the tool for 

measuring fluid viscosity is viscosity using the falling ball method. When the 

research was carried out from 25 to 28 February 2023 the research location was 

in the H.M welding workshop on Jalan Ratu Sianom. The test method is to drop the 

ball freely without initial velocity with a fluid height of 0.318 m so that the ball 

travel time is obtained. 

The results of testing Pertamina Mesran oil with SAE 20W-50 at a 

temperature of 30℃ the viscosity is 2.08 Pa.s, the temperature is 40℃ the viscosity 

is 1.93 Pa.s, the temperature is 50℃ the viscosity is 1.63 Pa.s, the temperature is 

60℃ the viscosity is 1 .40 Pa.s, temperature 70℃ the viscosity is 1.18 Pa.s, 

temperature 80℃ the viscosity is 0.955 Pa.s, temperature 90℃ the viscosity is 0.781 

Pa.s, temperature 100℃ the viscosity is 0.594 Pa.s. The results show that the higher 

the temperature, the lower the viscosity. The purpose of this study was to determine 

the performance of the fluid viscosity device design at different temperatures, the 

tools and basic concepts for developing measurements that can be used for 

practicum facilities and infrastructure. 

Keywords: falling ball viscosity test equipment for laboratory scale fluid 

mechanics practicum 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 Latar Belakang 

 

Praktikum merupakan bagian kurikulum pada program studi teknik mesin Universitas 

Tridinanti. Setiap mahasiswa dijawibkan mengikuti praktikum khususnya pada fenomena dasar 

mesin. Praktikum mengembangkan bakat siswa dan memenuhi rasa ingin tahu mereka. 

Praktikum juga berfungsi sebagai tempat bagi siswa untuk mendukung hipotesis yang diterima 

dengan bukti. 

Minimnya alat uji praktikum yang digunakan menghambat mahasiswa untuk 

melaksanakan praktikum, oleh karena itu perlu dilakukan perancangan alat pengujian 

khususnya alat uji viskositas dengan metode bola jatuh agar dapat digunakan untuk proses 

pembelajaran pada praktikum fenomena dasar mesin. Nilai viskositas dapat ditentukan dengan 

waktu kecepatan bola jatuh ke permukaan tabung yang diisi oleh fluida uji. 

Keunggulan dari alat uji viskositas metode bola jatuh ialah alat uji yang sederhana 

untuk dikembangkan dan memiliki biaya pembuatan dan perawatan yang rendah. Oleh karena 

itu, penulis ingin melakukan perancangan alat uji viskositas metode bola jatuh untuk 

mendukung proses pembelajran pada praktikum fenomena dasar mesin untuk mahasiswa 

teknik mesin Universitas Tridinanti. 

 Rumusan Masalah 

 

Dalam Rancang Bangun Alat Uji Viskositas Dengan Metode Bola Jatuh ini akan 

membahas sebagai berikut: 
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1. Bagaimana cara menghitung viskositas fluida dengan menggunakan alat uji viskositas 

dengan metode bola jatuh? 

2. Apakah benar teori semakin tinggi temperature maka viskositas semakin rendah ? 

 
 Batasan Masalah 

 

Mengingat banyaknya masalah perencanaan yang akan dibahas, maka penulis akan 

membatasi masalahnya sebagai berikut: 

1. Menghitung kecepatan bola jatuh yang terjadi pada tabung. 

 

2. Menghitung massa jenis fluida uji yang dipakai. 

 

3. Menghitung viskositas fluida uji yang dipakai. 

 
 Tujuan 

 

Berikut tujuan dari Rancang Bangun Alat Uji Viskositas Dengan Metode Bola Jatuh 

Skala Laboratorium, yaitu: 

1. Diharapkan mahasiswa dapat menentukan viskositas zat cair dengan alat uji viskositas 

dengan metode bola jatuh ini. 

2. Untuk membuktikan teori bahwasanya apakah benar semakin tinggi temperature maka 

viskositas semakin rendah. 

 Manfaat 

 

Manfaat yang didapat dari Rancang Bangun Alat Uji Viskositas Dengan Metode Bola 

Jatuh Skala Laboratorium, yaitu: 

1. Mengetahui cara merancang alat uji viskositas dengan metode bola jatuh. 

 

2. Mengetahui cara menghitung viskositas fluida. 
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