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ABSTRAK 

Ketidakseimbangan adalah suatu keadaan yang terjadi apabila salah satu atau semua 

phasa pada Transformator mengalami perbedaan. Perbedaan ini dapat dilihat dari 

perbedaan Magnitude Arus maupun Tegangan dan perbedaan sudut dari masing-masing 

phasa. Penelitian ini bertujuan untuk memperoleh informasi ketidakseimbangan pada 

Transformator 1 Sub Station 1 Bandara Sultan Mahmud Badaruddin II Palembang. 

Metode yg digunakan adalah komponen simetris dengan menggunakan aplikasi vektor. 

Hasil penelitian menunjukaan bahwa rata-rata ketidakseimbangan beban dari hasil 

perhitugan pada tanggal 31 Oktober sampai 6 November 2022 sebesar 14,13%. Dimana 

Transformator 1 Sub Station 1 berada dalam kategori ketidakseimbangan yang Cukup 

Menurut SE.DIR.PLN.No.0017 Tahun 2014 dan Menurut Standart IEEE 

ketidakseimbangan beban pada Transformator 1 Sub Station 1 masih dalam batas 

Standart yang diizinkan. Losses yang terjadi disebabkan Arus Netral yang mengalir 

pada Transfomator 1 Sub Station 1 sebesar 1,98 kW dengan persentase beban 0,46%. 

Kata kunci : Rugi-rugi Daya, Ketidakseimbangan Beban,Arus  Netral, Transformator. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

vi 

 

 

ABSTRACT 

Imbalance is a condition that occurs when one or all of the phases in a transformer 

experience a difference. This difference can be seen from the difference in the Magnitude 

of Current and Voltage and the difference in the angle of each phase. This study aims to 

obtain imbalance information on Transformer 1 Sub Station 1 of Sultan Mahmud 

Badaruddin II Palembang Airport. The method used is a symmetrical component using 

vector applications. The results of the study show that the average load imbalance from the 

calculation results from October 31 to November 6 2022 is 14.13%. Where Transformer 1 

Sub Station 1 is in the Sufficient unbalanced category according to SE.DIR.PLN.No.0017 

of 2014 and according to the IEEE Standard the load imbalance on Transformer 1 Sub 

Station 1 is still within the permitted Standard limits. The losses that occur are caused by 

the Neutral Current flowing in Transfomator 1 Sub Station 1 of 1.98 kW with a load 

percentage of 0.46%. 
 

Keywords: Power Losses, Load Unbalance,Neutral Current, Transformer. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar Belakang 

Penyaluran daya listrik dari pusat pembangkit kepada konsumen diperlukan 

suatu jaringan tenaga listrik. Sistem jaringan ini terdiri dari jaringan transmisi, 

jaringan distribusi (sistem tegangan menengah dan tegangan rendah). Rugi-rugi 

daya pada jaringan distribusi juga disebabkan oleh Jarak Penghantar, pembebanan 

yang tidak seimbang antara ketiga fasa jaringan, panas yang timbul pada konduktor 

saluran maupun transformator, serta panas yang timbul pada sambungan konduktor 

yang buruk (loss contact). 

Bandara Sultan Mahmud Badaruddin II merupakan bandara udara 

internasional yang terletak di kota Palembang, dengan landas pacu 3.000 m. Suplai 

energi listrik dari Perusahaan Listrik Negara (PLN) guna memenuhi kebutuhan 

Daya Listrik 20 kV. Terdapat 9 Substation pada sistem kelistrikan Bandara Sultan 

Mahmud Badaruddin II Palembang. 

Ketidakseimbangan beban pada suatu sistem tenaga listrik selalu terjadi. 

Beban yang tidak seimbang di setiap fasa (fasa R, fasa S, fasa T) akan 

mengakibatkan arus mengalir pada netral trafo (IN) yang besarnya bergantung dari 

seberapa besar faktor ketidakseimbangannya. Berdasarkan informasi dan data yang 

didapatkan bahwa pada Transfomator distribusi beban pada phasa R,S,T terjadinya 

ketidakseimbangan beban. Arus yang mengalir pada penghantar netral 

transformator ini akan menyebabkan terjadinya rugi-rugi (losses) daya disepanjang 
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penghantar tersebut. Menurut SE. DIR. PLN. No 0017 Tahun 2014 Keseimbang 

Beban dalam kategori Baik <10% kategori Cukup 10% - <15% kategori kurang 

20% - <25% dan kategori Buruk ≥25%. 

Maka penyusun akan membahas  “ANALISIS RUGI-RUGI DAYA PADA 

SISTEM KELISTRIKAN BANDARA SULTAN MAHMUD BADARUDDIN II 

PALEMBANG”. Dari hasil penelitian tugas akhir ini diharapkan dapat 

memberikan masukan positif untuk sistem KELISTRIKAN PADA BANDARA 

SULTAN MAHMUD BADARUDDIN II PALEMBANG. 

 

1.2  Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka masalah-masalah yang ada dapat 

dirumuskan sebagai berikut: 

1. Berapa besar rugi-rugi daya pada sistem kelistrikan Bandara sultan mahmud 

badaruddin II Palembang? 

2. Apa Penyebab rugi-rugi daya pada sistem kelistrikan Bandara Sultan 

Mahmud Badaruddin II Palembang? 

 

1.3  Batasan Masalah 

Untuk memudahkan penyusunan tugas akhir dan supaya isinya  tidak melebar serta 

lebih terarah, maka penulis membuat Batasan masalah untuk penulisan laporan ini. 

Batasan masalah yang akan penulis bahas adalah: 

1. Membahas sistem kelistrikan Bandara Sultan Mahmud Badaruddin II di Sub 

Station 1 pada Transformator 1. 
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2. Menghitung ketidakseimbangan beban transformator berdasarkan data dan 

hasil pengukuran. 

 

1.4  Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah menganalisa rugi-rugi daya pada sistem 

kelistrikan Bandara Sultan Mahmud Badaruddin II Palembang. 

 

1.5  Sistematika Penulisan 

Untuk memudahkan dalam penulisan skripsi ini, maka penulis menyusun 

dalam lima bab, yaitu : 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan tentang Latar Belakang, Rumusan Masalah, Tujuan 

Penulisan, Batasan Masalah dan Sistematika Penulisan. 

BAB II DASAR TEORI 

Bab ini berisikan tentang teori-teori yang mendukung mengenai judul 

skripsi tersebut. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini berisi tentang data-data pengukuran beban harian 

Transformator dan rumus pengolahan data. 

BAB IV PERHITUNGAN DAN ANALISIS 

Bab ini berisikan tentang perhitungan dan Analisa tentang Rugi-rugi 

daya pada Transfomator 1. 
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BAB V KESIMPULAN  

Bab ini berisikan kesimpulan  yang diperoleh dari hasil analisa Skripsi 

yg telah dibuat.
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