
 

 

 

 

ANALISIS EFEKTIVITAS KINERJA MESIN PENGGILING 

KARET DENGAN MENGGUNAKAN METODE OEE DAN 

LCC 

(STUDI KASUS PT. XYZ PALEMBANG) 

 

 

 

 

    

 

TUGAS AKHIR  

Sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar sarjana teknik pada 

Program Studi Teknik Industri Fakultas Teknik 

Universitas Tridinanti  

 

Disusun Oleh : 

RIA SRI UTAMI 

1802240009 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK INDUSTRI 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS TRIDINANTI  

PALEMBANG 

2023



 

 

 

 

ANALISIS EFEKTIVITAS KINERJA MESIN PENGGILING 

KARET DENGAN MENGGUNAKAN METODE OEE DAN 

LCC 

(STUDI KASUS PT. XYZ PALEMBANG) 

L 

 

 

 

    

 

TUGAS AKHIR 

Sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar sarjana teknik pada 

Program Studi Teknik Industri Fakultas Teknik 

Universitas Tridinanti  

 

Disusun Oleh : 

RIA SRI UTAMI 

1802240009 

HALAMAN JUDUL 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK INDUSTRI 

FAKULTAS TEKNIK  

UNIVERSITAS TRIDINANTI  

PALEMBANG 

2023 







  iv 

 

MOTTO 

 

• Tak peduli seberapa lama kamu berproses, asalkan kamu 

tidak berhenti. 

• Perkataan buruk orang lain tentang dirimu tidak akan 

menentukan masa depanmu,Tapi yang menentukan adalah 

bagaimana kau bertindak saat kau tersakiti 

• Apapun yang terjadi, jangan pernah bosan untuk menjadi 

orang baik 

• Jadilah alasan seseorang tersenyum setiap hari. 
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ABSTRAK 

 

Dalam menjaga kesinambungan proses produksi pada perusahaan didalam fasilitas 

dan peralatan seringkali dibutuhkan kegiatan pemeliharaan/perawatan. PT. XYZ 

Palembang merupakan salah satu pabrik karet yang mengelola karet beku terbesar 

yang ada di sumatera selatan. Dalam proses produksinya banyak melibatkan mesin-

mesin produksi dan Salah satu mesin yang memiliki kerusakan relatif tinggi 

dibandingkan mesin lainnya adalah mesin penggiling karet.Tujuan dari penelitian 

ini adalah untuk menganalisis kinerja mesin penggiling karet dan kendala yang 

memperlambat proses produksi ,serta memonitor bialya perawatan pada mesin 

penggiling karet selama siklus masa pakainya dengan menggunakan metode overall 

equipment effectiveness (OEE) dan metode life cycle cost (LCC). hasil perhitungan 

metode overall equipment effectiveness (OEE) yang telah dilakukan diperoleh nilai 

rata-rata sebesar 79,92% dibulatkan menjadi 80,00 %, untuk periode Januari-

September 2022. Dan perhitungan life cycle cost (LCC) diperoleh dengan nilai 

terkecil terdapat pada jumlah mekanik sebanyak 1 orang dan umur mesin selama 7 

tahun dengan total biaya sebesar Rp.296.235.962 ,- 

 

Kata kunci : Overall Equipment Effectiveness (OEE), Life Cycle Cost (LCC), 

Mesin Penggiling Karet.  
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ABSTRACT 

 

In maintaining the continuity of the production process in the company's facilities 

and equipment, maintenance activities are often required. PT. XYZ Palembang is 

one of the rubber factories that manages the largest frozen rubber in South 

Sumatra. The production process involves a lot of production machines and one of 

the machines that has relatively high damage compared to other machines is a 

rubber grinding machine. The purpose of this research is to analyze the 

performance of a rubber grinding machine and the constraints that slow down the 

production process, as well as monitor the maintenance costs of the machine. 

rubber grinder during its life cycle using the overall equipment effectiveness (OEE) 

method and the life cycle cost (LCC) method. the results of calculating the overall 

equipment effectiveness (OEE) method that has been carried out obtained an 

average value of 79.92% rounded up to 80.00%, for the period January-September 

2022. And the calculation of the life cycle cost (LCC) is obtained with the smallest 

value found in the number of mechanics is 1 person and the age of the machine is 

7 years with a total cost of IDR 296,235,962 ,- 

 

Keywords: Overall Equipment Effectiveness (OEE), Life Cycle Cost (LCC), 

Rubber Grinding Machine. 

  



  x 

 

DAFTAR ISI 

Hal 

HALAMAN JUDUL ............................................................................ i 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS .............................. ii 

HALAMAN PENGESAHAN ............................................................ iii 

MOTTO .............................................................................................. iv 

LEMBAR PERSEMBAHAN ............................................................. v 

KATA PENGANTAR ........................................................................ vi 

ABSTRAK ........................................................................................ viii 

ABSTRACT ......................................................................................... ix 

DAFTAR ISI ........................................................................................ x 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................ xiii 

DAFTAR TABEL ............................................................................ xiv 

 

BAB I PENDAHULUAN .................................................................... 1 

1.1. Latar Belakang .......................................................................................... 1 

1.2. Identifikasi Masalah .................................................................................. 3 

1.3. Rumusan Masalah ..................................................................................... 3 

1.4. Tujuan Penelitian ...................................................................................... 4 

1.5. Manfaat Penelitian .................................................................................... 4 

1.6. Ruang Lingkup Penelitian......................................................................... 5 

1.7. Metodologi Penelitian ............................................................................... 5 

1.7.1  Rencana Penelitian ................................................................................ 5 

1.8. Sistematika Penulisan ............................................................................... 5 

 



  xi 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ........................................................ 7 

2.1 Perawatan (Maintenance). ........................................................................ 7 

2.2 Jenis – Jenis Perawatan (Maintenance). ................................................... 9 

2.3 Mesin penggiling karet ........................................................................... 12 

2.4 Overall Equipment Effectivness (OEE) .................................................. 14 

2.5 Life Cycle Cost (LCC) ............................................................................ 18 

2.5.1 Model Life Cycle Cost (LCC) .............................................................. 19 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN ....................................... 21 

3.1 Lokasi Penelitian. .................................................................................... 21 

3.2 Jangka Waktu Penelitian ......................................................................... 21 

3.3 Metode Analisis Data .............................................................................. 21 

3.3.1 Pengumpulan Data. .............................................................................. 22 

3.4 Langkah- Langkah Penelitian. ................................................................ 22 

3.5 Diagram Alir Penelitian. ......................................................................... 26 

 

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN .................................... 27 

4.1 Proses Pengolahan Karet......................................................................... 27 

4.2 Pengumpulan Data .................................................................................. 30 

4.2.1 Data waktu kerja Mesin penggiling karet ............................................ 31 

4.2.2 Data Downtime Mesin penggiling karet ............................................... 31 

4.2.3 Data produksi pada mesin penggiling karet. ........................................ 32 

4.2.4 Data waktu Breakdown pada mesin penggiling karet. ......................... 33 

4.2.5 Data pergantian Spare Part pada mesin penggiling karet .................... 34 



  xii 

 

4.3  Pengolahan Data ..................................................................................... 35 

4.3.1 Perhitungan Availability Rate .............................................................. 35 

4.3.2 Perhitungan Performance Efficiency .................................................... 38 

4.3.3 Perhitungan Rate of Quality. ................................................................ 40 

4.3.4 Perhitungan Nilai Overall Equipment Effectivenes (OEE) .................. 41 

4.3.5 Perhitungan Nilai Life Cycle Cost (LCC). ........................................... 42 

4.4 Analisa Hasil perhitungan Overall equipment effectiveness (OEE). ...... 49 

4.5 Analisa Hasil Perhitungan Life Cycle Cost (LCC). ................................ 50 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ............................................ 52 

5.1 Kesimpulan. ............................................................................................ 52 

5.2 Saran. ...................................................................................................... 52 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................ 54 

LAMPIRAN ....................................................................................... 56 

 

  

 

  



 

 

xiii 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1. Mesin Penggiling ka lret ................................................................... 13 

Gambar 2.2. Overa lll Equipment Effectiveness (OEE) ........................................ 16 

Gambar 2.3 Model Life Cycle Cost (LCC). ......................................................... 19 

Gambar 3.1 Dialgralm Allir Peneliti ....................................................................... 26 

Gambar 4.1 Petal proses operalsi pengolalhaln kalret. ............................................. 27 

Gambar 4.2 Continous Flowshop pengolalhaln kalret di PT. XYZ Pallembalng. .... 30 

Gambar 4.3 Gralfik Overalll equipment effectiveness (OEE). .............................. 50 

Gambar 4.4 Gralfik life cycle cost (LCC). ............................................................ 51 

  



 

 

xiv 

 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 4. 1 Data Waktu Kerja Mesin Januari 2022 – September 2022. ................ 31 

Tabel 4. 2 Data Waktu Kerja Pekerja ................................................................... 31 

Tabel 4. 3 Data Downtime Mesin Penggiling karet. ............................................. 32 

Tabel 4. 4 Data Total Product Processed pada mesin penggiling karet .............. 32 

Tabel 4. 5 Data Total Reject pada mesin Penggiling Karet ................................. 33 

Tabel 4. 6 Data waktu Breakdown pada mesin Penggiling Karet. ....................... 33 

Tabel 4. 7 Data waktu kerusakan mesin penggiling karet 3 bulan. ...................... 34 

Tabel 4. 8 Data waktu perbaikan mesin penggiling karet 3 bulan ....................... 34 

Tabel 4. 9 Data Total biaya penggunaan mesin penggiling karet selama 3 bulan.

 ............................................................................................................................... 35 

Tabel 4.10 Perhitungan Loading Time bulan Januari 2022 – September 2022 .... 36 

Tabel 4.11 Perhitungan Total Downtime bulan Januari 2022 – September 2022. 36 

Tabel 4.12 Perhitungan Operation Time bulan Januari 2022 – September 2022 . 37 

Tabel 4.13 Perhitungan Availability Rate bulan Januari 2022 – September 2022 37 

Tabel 4.14 Perhitungan Jam Kerja bulan Januari 2022 – September 2022. ......... 39 

Tabel 4.15 Perhitungan Waktu Siklus dan Waktu Siklus Ideal bulan Januari 2022 

– September 2022. ................................................................................................. 39 

Tabel 4.16 Perhitungan Performance Efficiency bulan Januari 2022 – September 

2022. ...................................................................................................................... 40 

Tabel 4.17 Perhitungan Rate of Quality pada bulan Januari 2022 – September 2022.

 ............................................................................................................................... 41 

Tabel 4.18 Perhitungan Overall Equipment Effectivenes (OEE) pada Januari 2022 

– September 2022. ................................................................................................. 42 



 

 

xv 

 

Tabel 4.19 Perhitungan Operating Cost ............................................................... 44 

Tabel 4.20 Perhitungan Maintenance Cost. ......................................................... 45 

Tabel 4.21 Perhitungan Shortage Cost. ................................................................ 46 

Tabel 4.22 Perhitungan Annual Purchasing Cost. ............................................... 47 

Tabel 4.23 Perhitungan Annual Population Cost. ................................................ 48 

Tabel 4.24 Penentuan Umur mesin penggiling karet berdasarkan metode life cycle 

cost (LCC). ............................................................................................................ 49 

  



 

 

1 

 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Perkembalngaln dunial industri malnufalktur salalt ini berlalngsung salngalt pesalt 

seiring dengaln kemaljualn ilmu pengetalhualn daln teknologi. Hall ini membualt 

persalingaln semalkin ketalt daln kompetitif alntalr perusalhalaln yalng saltu dengaln 

perusalhalaln lalinnyal. Oleh kalrenal itu perusalhalaln halrus melalkukaln perbalikaln 

falsilitals produksi secalral berkallal untuk meningkaltkaln kelalncalraln proses produksi. 

Sallalh saltu balgialn yalng perlu diperhaltikaln aldallalh sistem peralwaltaln mesin didallalm 

sualtu perusalhalaln. Peralwaltaln merupalkaln konsepsi dalri semual alktivitals yalng 

diperlukaln untuk menjalgal kuallitals falsilitals altalu mesin algalr berfungsi dengaln balik 

seperti kondisi alwallnyal (Alnsori daln Mustaljib,2013). Peralwaltaln merupalkaln 

alktivitals algalr komponen altalu sistem yalng rusalk alkaln dikemballikaln altalu diperbaliki 

dallalm sualtu kondisi tertentu paldal periode tertentu (Allhilmaln, 2014). Dallalm 

menjalgal kesinalmbungaln proses produksi dallalm falsilitals daln perallaltaln seringkalli 

dibutuhkaln kegialtaln pemelihalralaln seperti pembersihaln (clealning), inspeksi 

(inspection), pelumalsaln (oiling), sertal pengaldalaln suku caldalng (stock spalre palrt) 

dalri komponen yalng terdalpalt dallalm falsilitals industri. Dallalm jurnallnyal (Altmalji, 

2015) mengaltalkaln balhwal mesin–mesin produksi alkaln berjallaln lalncalr alpalbilal 

didukung oleh sistem peralwaltaln yalng terorgalnisalsi dengaln balik.  

PT. XYZ Pallembalng merupalkaln sallalh saltu palbrik kalret yalng mengelola l 

kalret beku yalng aldal di sumalteral selaltaln. Dallalm proses produksinyal balnyalk 
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melibaltkaln mesin-mesin. Sallalh saltu mesin yalng memiliki kerusalkaln relaltif tinggi 

dibalndingkaln mesin lalinnyal aldallalh mesin penggiling kalret yalng merupalkaln sallalh 

saltu mesin vitall perusalhalaln yalng mendukung secalral keseluruhaln proses produksi. 

Dallalm upalyal kelalncalraln produksi malkal diperlukaln dukungaln dalri balnyalk alspek 

dialntalralnyal yalitu peralwaltaln mesin (ma lintenalnce) daln ketersedialaln mesin 

(alvalibility) yalng terdalpalt paldal proses produksi tersebut. sallalh saltu calra l 

perbalikalnnyal yalitu dengaln melalkukaln pengukuraln efektifitals kinerjal paldal mesin 

penggilling kalret dengaln metode overalll equipment effectivnes (OEE) daln bialya l 

siklus hidup paldal mesin penggiling kalret dengaln metode life cycle cost (LCC). 

Berdalsalrkaln penelitialn oleh Alrvindhal Ralmaldityal,dkk (2018) “Alnallisis 

Peralncalngaln Kebijalkaln Malintenalnce Paldal Mesin 1110 JC dengaln mengunalkaln 

metode overalll equipment effectivnes (OEE) daln metode life cycle cost (LCC) paldal 

PT.XYZ. daln Penelitialn oleh Alshalr,dkk (2018)“Alnallisis Efektifitals “Allalt Beralt” 

PT.Henrison irialnal dengaln metode life cycle cost (LCC) daln metode overalll 

equipment effectivnes (OEE). 

Alkaln tetalpi balnyalk sekalli kendallal-kendallal yalng di temukaln dallalm proses 

produksi sehinggal alktifitals paldal proses penggilingaln balhaln balku daln proses 

produksi selalnjutnyal alkaln mengallalmi keterlalmbaltaln walktu daln jugal alkaln 

menalmbalh bialyal produksi. Perusalhalaln terkaldalng tidalk memperhaltikaln kendallal-

kendallal yalng mungkin tergolong kecil, alkaln tetalpi proses penggilingaln balhaln balku 

daln penyelesalialn proses mualt balralng jaldi dituntut sesuali jaldwall yalng telalh di 

tentukaln. Mengetalhui kondisi yalng terjaldi paldal proses produksi PT. XYZ 

Pallembalng malkal penulis tertalrik untuk melalkukaln penelitialn tentalng Alnallisis 
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efektivitals kinerjal mesin penggiling kalret dengaln menggunalkaln metode life cycle 

cost (LCC) daln overalll equipment effectivness (OEE). Tujualn dalri penelitialn ini 

aldallalh untuk mengalnallisal perfomalsi effektifitals kinerjal mesin penggilingaln kalret 

berdalsalrkaln kondisi mesin algalr tercalpalinyal talrget produksi yalng ditentukaln serta l 

mengetalhui bialyal hidup dalri paldal mesin penggilingaln kalret tersebut algalr mencalpali 

tingkalt produktifitals yalng balik. 

 

1.2. Identifikasi Masalah 

Berdalsalrkaln laltalr belalkalng yalng telalh dipalpalrkaln dialtals, identifikalsi malsallalh 

yalng dalpalt dialngkalt aldallalh: 

1. Menurunnyal produktivitals produksi sebesalr 30 % selalmal 5 bulaln teralkhir di 

kalrenalkaln kuralngnyal sistem peralwaltaln yalng balik sehinggal proses 

penggilingaln kalret berjallaln lalmbalt. 

2. Selalmal 3 bulaln teralkhir pergalntialn allalt paldal mesin penggiling kalret terjaldi 

sebalnyalk 6 kalli.  

 

1.3. Rumusan Masalah 

Berdalsalrkaln paldal identifikalsi malsallalh malkal dalpalt dirumuskaln malsallalh yalitu 

menurunnyal produktifitals produksi sebalnyalk 30 % daln pergalntialn allalt paldal mesin 

penggiling kalret dikalrenalkaln proses produksi yalng lalmbalt sehinggal perlu di 

teralpkaln pengukuraln efektivitals paldal mesin daln bialyal peralwaltaln dengaln metode 

overalll equipment effectiveness (OEE) daln life cyle cost (LCC). 
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1.4. Tujuan Penelitian  

Aldalpun tujualn dalri penelitialn ini aldallalh untuk mengalnallisis kinerjal mesin 

penggiling kalret daln kendallal-kendallal yalng memperlalmbalt proses produksi ,serta l 

memonitor bialyal peralwaltaln paldal mesin penggiling kalret selalmal siklus malsal 

palkalinyal dengaln menggunalkaln metode overalll equipment effectiveness (OEE) daln 

metode life cycle cost (LCC). 

  

1.5. Manfaat Penelitian 

Aldalpun malnfalalt yalng diperoleh nalntinyal : 

1. Balgi peneliti, yalitu :  

 Menalmbalh walwalsaln daln pengetalhualn dallalm meneralpkaln ilmu-ilmu yalng 

didalpalt selalmal malsal studi di progralm studi Teknik Industri dallalm mengaltalsi 

permalsallalhaln nyaltal di dunial industri. 

2. Balgi alkaldemik, yalitu : 

Memberikaln rujukaln/referensi balgi kallalngaln alkaldemisi untuk keperlualn 

studi daln penelitialn selalnjutnyal mengenali topik permalsallalhaln yalng salmal. 

3. Balgi perusalhalaln yalitu :  

Dalri halsil penelitialn ini dihalralpkaln dalpalt memberikaln balntualn kepalda l 

perusalhalaln berupal usulaln-usulaln dallalm meningkaltkaln kinerjal perusalhalaln daln 

menjalgal loyallitals perusalhalaln yalng paldal alkhirnyal memberikaln dalmpalk yalng 

positif balgi keberlalngsungaln perusalhalaln sendiri.  
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1.6. Ruang Lingkup Penelitian. 

Rualng Lingkup Penelitialn dilalkukaln di PT. XYZ  Palembang yalng berallalmalt 

di Kotal Pallembalng , Sumalteral Selaltaln paldal bulaln Oktober 2022 salmpali dengaln 

bulaln November 2022. 

 

1.7. Metodologi Penelitian 

1.7.1  Rencana Penelitian 

 1. Tempalt Penelitialn  

 Penelitialn; dilalkukaln; dengaln calral mengobservalsi lalngsung ke lokalsi PT. 

XYZ Palembang yalng berallalmalt di Kotal Pallembalng , Sumalteral Selaltaln. 

 2. Metode Alnallisis Daltal 

Metode yalng ;digunalkaln ;dallalm;;melalksalnalkaln Penelitialn yalitu;;metode 

overalll;equipment effectiveness (OEE) daln life cycle cost (LCC).; 

 

1.8. Sistematika Penulisan 

Sistemaltikal penulisaln dalpalt diuralialn sebalgali berikut : 

BAB I     PENDAHULUAN  

Balb ini berisi laltalr belalkalng pengalmbilaln judul, identifikalsi malsallalh, 

rumusaln malsallalh,;;tujualn daln;;malnfalalt penelitialn, rualng lingkup, 

metode penelitialn ;daln sistemaltikal penulisaln. 
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BAB II    TINJAUAN PUSTAKA   

Balb;ini berisi sumber – sumber referensi daln kutipaln dalri berbalgali 

sumber terkalit dengaln permalsallalhaln utalmal yalng dibalhals daln dikalji. 

BAB III   METODOLOGI PENELITIAN  

Balb ini berisi kaljialn metode pendekaltaln yalng dilalkukaln dallalm balhalsaln 

penelitialn. Balb ini alkaln memberikaln kemudalhaln dallalm melalksalnalkaln 

pembalhalsaln. 

BAB IV   ANALISIS PEMBAHASAN  

Balb ini berisi ;pembalhalsaln; secalral;;lengkalp altals segallal halsil daln kaljialn 

secalral menyeluruh yalng salling berkalitaln dengaln rumusaln permalsallalhaln. 

BAB V     KESIMPULAN DAN SARAN 

Balb ini berisi kesimpulaln daln salraln yalng dihalsilkaln dalri pembalhalsa ln 

yalng telalh dilalkukaln.  
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