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ABSTRAK 

 

PLTG (Pembangkit Listrik Tenaga Gas) adalah pembangkit listrik yang 

memanfaatkan gas panas hasil pembakaran untuk memutar turbin dan generator, dengan 

menghubungkan satu poros antara compressor, turbin dan generator. Sesuai dengan 

keadaan dilapangan, PLTG Unit Induk Sumatera Bagian Selatan mampu menyediakan 

kapasitas daya total sebesar 2 X 34 MW (Megawatt) yaitu unit 1 dan unit 2 untuk mensuplai 

kebutuhan listrik disumatera bagian selatan. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui nilai efesiensi dan besaran perbandingan 

performance PLTG (Pembangkit Listrik Tenaga Gas) unit 1 pada operasi saat ini dengan 

kondisi desain. Metode penelitian yang digunakan dalam menyusun dan menyelesaikan 

penelitian mengenai analisis perbandingan performance system PLTG (Pembangkit Listrik 

Tenaga Gas) unit 1 kondisi saat ini terhadap kondisi  desain. Hasil perhitungan pada system 

kompresor efisiensi kompresor mengalami penurunan dari kondisi desainnya. Kondisi 

desain efisiensi kompresor sebesar 88,77% sedangkan kondisi sekarang efisiensi 

kompresor menjadi 86,99%. Hal itu disebabkan oleh berbagai faktor seperti perbedaan nilai 

temperatur udara masuk kompresor, daya aktif, kondisi free filter dan main filter yang 

kotor, efektivitas system pendingin, lifetime dari peralatan. Efisiensi turbin mengalami 

penurunan dari kondisi desainnya. Kondisi desain efisiensi turbin sebesar 67,45% 

sedangkan kondisi sekarang efisiensi turbin menjadi 66,77%. Penurunan ini terjadi karena 

temperature udara keluar kompresor, temperatur masuk turbin dan kierja turbin. Adapun 

faktor lain yang menyebabkan penurunan efisinensi turbin seperti aliran massa bahan 

bakar, daya aktif, efektivitas system pelumasan, efetivitas system pendingin, kondisi ruang 

bakar, dan aliran udara menuju ruang bakar, serta kondisi peralatan yang menunjang kinerja 

turbin. Efisiensi siklus turbin gas pada unit 1 mengalami penurunan dari kondisi desainnya. 

Kondisi desain sebesar 13,82 % sedangkan kondisi operasi sekarang menjadi 11,39 %. 

Penurunan ini dapat terjadi karena pengaruh dari temperature udara keluar turbin semakin 

tinggi suhu gas buang maka efisiensi siklus akan semakin menurun 

 

Kata Kunci : Efisiensi, PLTG, Turbin Gas. 
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Abstract 

PLTG (Gas Power Plant) is a power plant that utilizes hot gas from combustion to 

rotate turbines and generators, by connecting one shaft between the compressor, 

turbine and generator. In accordance with the situation in the field, PLTG South 

Sumatra Main Unit is able to provide a total power capacity of 2 X 34 MW 

(Megawatts), namely unit 1 and unit 2 to supply electricity needs in the southern 

part 

     This study aims to determine the efficiency value and magnitude of the 

comparison of the performance of PLTG (Gas Power Plant) unit 1 Form in current 

operation with design conditions. The research method used in compiling and 

completing research on the comparative analysis of the performance of the PLTG 

(Gas Power Plant) form unit 1 current condition to the design conditions. The 

calculation results on the compressor system compressor efficiency has decreased 

from the design conditions. The design condition of the compressor efficiency is 

88.77% while the current condition of the compressor efficiency is 86.99%. This is 

caused by various factors such as differences in the temperature value of the air 

entering the compressor, active power, dirty free filter and main filter conditions, 

the effectiveness of the cooling system, the lifetime of the equipment. The 

efficiency of the turbine has decreased from the condition of its design. The design 

condition of the turbine efficiency is 67.45% while the current condition of the 

turbine efficiency is 66.77%. This decrease occurs due to the temperature of the air 

out of the compressor, the temperature in the turbine and the performance of the 

turbine. Other factors that cause a decrease in turbine efficiency such as fuel mass 

flow, active power, lubrication system effectiveness, cooling system efficiency, 

combustion chamber conditions, and air flow to the combustion chamber, as well 

as equipment conditions that support turbine performance.The cyclical efficiency 

of the gas turbine in unit 1 decreases from the conditions of    its design. The design 

condition is 13.82% while the operating condition is now 11.39%. This decrease 

can occur due to the influence of the temperature of the air out of the turbine, the 

higher the temperature of the exhaust gases, the cyclical efficiency will decrease. 

             Keywords: Efficiency, PLTG, Gas Turbin. 
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                                                             BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.Latar Belakang 

         Perkembangan dan semakin pesatnya teknologi ini memberikan 

konsekuensi pada kebutuhan akan tenaga listrik yang semakin meningkat, baik 

kebutuhan dibidang industri, perdagangan, maupun kebutuhan listrik rumah 

tangga. Bahkan dikatakan bahwa energi listrik tidak dapat dipisahkan dari 

kehidupan masyarakat. Tenaga listrik kini merupakan landasan bagi 

kehidupan modern, dan tersedianya dalam jumlah dan mutu yang memadai, 

menjadi syarat bagi suatu masyarakat yang memiliki taraf kehidupan yang 

baik dan perkembangan industri yang maju. Perkembangan tenaga listrik di 

Indonesia berlangsung dengan cepat. Hal ini seiring dengan bertambahnya 

permintaan beban masyarakat ataupun pada suatu industri. Seiring berjalannya 

waktu, perindustrian di Indonesia semakin bertambah yang menyebabkan 

peningkatan kebutuhan energi listrik. Ketersedian energi listrik menjadi 

pendukung majunya perekonomian, pendidikan, teknologi dan sektor-sektor 

vital lainnya di Indonesia. Untuk mengatasi hal ini, maka pemerintah 

Indonesia melaksanakan kegiatan percepatan pembangunan pembangkit 

listrik. Maka dari itu, sebagai pemasok utama kebutuhan listrik di Indonesia 

yaitu PT Perusahaan Listrik Negara (Persero), menuntun diberdayakannya 

energi listrik dari pembangkit listrik dengan mesin yang andal, aman dan 

berkualitas tanpa mengesampingkan efisiensi. 
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Indonesia sudah banyak mengembangkan kegiatan pendirian unit-unit 

pembangkit listrik yang salah satunya adalah Pembangkit Listrik Tenaga Gas 

(PLTG). 

 Pembangkit Listrik Tenaga Gas (PLTG) adalah  pembangkit listrik yang 

memanfaatkan gas panas hasil pembakaran untuk memutar turbin dan 

generator, dengan menghubungkan satu poros dengan kompressor, turbin, dan 

generator. 

  Sesuai dengan kondisi dilapangan, PLTG KITSBS (Pembangkitan 

Sumatera Bagian Selatan) mampu menyediakan kapasitas daya total sekitar 2 

X 34 Megawatt (MW) yaitu unit 1 dan unit 2 untuk menyuplai kebutuhan 

listrik di Sumatera Bagian Selatan. Permintaan daya suplai ini berdasarkan 

dengan kontrak kinerja pembangkit dengan penyaluran energi listrik. Hal ini 

menyebabkan PLTG Borang dituntut secara handal dan aman untuk 

beroperasi untuk menjamin kebutuhan listrik di Sumatera Selatan khususnya. 

Perencanaan dan pengaturan pola pengoperasian dan pemeliharaan 

pembangkit, harus dilakukan secara tepat agar unit tetap handal dalam 

beroperasi.  

 Seiring pengoperasian unit PLTG yang berlangsung secara terus-

menerus dengan mesin dan kapasitas beban yang sama, menimbulkan 

berbagai permasalahan yang dihadapi seperti adanya kerusakan dari berbagai 

komponen pada masing-masing unit PLTG. Kinerja (performance) suatu 

pembangkit dapat dilihat dari nilai efisiensi thermalnya. Semakin besar nilai 

efisiensi thermal, maka performance PLTG tersebut akan bernilai baik. Oleh 
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sebab itu, setiap terjadinya penurunan kinerja dari berbagai komponen pada 

sistem PLTG harus segera dilakukan pemeliharaan agar dapat 

mempertahankan kinerja PLTG serta terhindar dari kerugian produksi dan 

terbuangnya waktu kerja yang diakibatkan unit stop yang berkepanjangan. 

 Berdasarkan latar belakang permasalahan diatas, Penulis merasa akan 

tertarik untuk membahas persoalan mengenai analisis perhitungan efisiensi 

performance turbin gas dengan mengambil judul skripsi yaitu “Analisa 

Perbandingan Performance Terhadap Kondisi Desain PLTG Unit 1 PT 

PLN (Persero) Unit Induk Pembangkitan Sumatera Bagian Selatan” 

 

1.2.Rumusan Masalah   

      Adapun rumusan masalah dari penelitian ini yaitu: 

a. Menganalisa performance PLTG unit 1 pada kondisi operasi saat ini 

dengan kondisi desain?  

b. Apakah kondisi unit 1 pembangkit yang operasi saat ini sesuai dengan 

kondisi desain? 

 

1.3.Batasan Masalah  

      Adapun batasan masalah dari penelitian ini yaitu sebagai berikut: 

a. Penelitian dilakukan dengan melakukan perbandingan performance pada 

kondisi operasi saat ini unit 1 dengan kondisi desain 

b. Penelitian ini melakukan perhitungan efisiensi thermal siklus pada sistem 

PLTG  
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1.4.Tujuan Penelitian  

      Adapun tujuan penelitian yaitu sebagai berikut: 

a. Untuk mengetahui nilai efisiensi PLTG unit 1 pada kondisi operasi saat ini 

dengan kondisi desainnya. 

b. Untuk mengetahui besaran perbandingan performance PLTG unit 1 

dengan kondisi desainnya. 

 

1.5.Manfaat Penelitiann 

      Adapun manfaat penelitian ini yaitu sebagai berikut : 

a. Dapat menjadi dasar sebagai perhitungan performansi unit pembangkit 

listrik tenaga gas dengan menggunakan perhitungan efisiensi kompresor, 

efisiensi turbin, dan efisiensi thermal siklus 

b. Dapat mengetahui besaran perbandingan nilai-nilai performance antara 

kondisi sekarang terhadap kondisi desainnya  

 

 

1.6.Sistematika Penulisan  

      Tugas akhir ini dibagi dalam beberapa bab dengan beberapa sub bab yaitu 

sebagai berikut : 

 

a. Bab I . Pendahuluan  

     Pada bab ini berisi : latar belakang, rumusan masalah, batasan 

masalah,tujuan penelitian, manfaat penelitian, metodologi penulisan dan 

sistematika penulisan. 
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b. Bab II . Tinjauan Pustaka 

       Pada bab ini membahas tentang dasar-dasar teori penunjang dan dasar 

perhitungan yang mendukung dalam pembuatan skripsi. 

 

c. Bab III . Metodologi Penelitian 

       Pada bab ini membahas mengenai metodologi pengerjaan tugas 

akhir,sistem dan mekanisme skripsi,beserta data-data terkait perhitungan 

analisis unjuk kerja pada PLTG Unit 1. 

 

d. Bab IV . Analisa dan Perhitungan 

       Pada bab ini membahas mengenai bukti matematis dan perhitungan 

unjuk kerja pada PLTG Unit 1. 

 

e. Bab V . Kesimpulan dan saran 

       Pada bab ini merupakan kesimpulan dan saran yang diperoleh dalam 

penelitian. 

 

f. Daftar Pustaka  

       Daftar pustaka merupakan literatur yang digunakan dalam menyusun 

laporan penelitian. 

 

g. Lampiran 

       Pada lampiran ini dapat dilihat hasil data yang diperoleh dari hasil 

perhitungan dalam bentuk tabel, dan grafik. 
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