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MOTTO 

 

 

“Keberhasilan diperoleh dari usaha dan kerja keras 

Tanpa usaha dan kerja keras 

Maka tidak ada hasil yang bisa diperoleh” 

 

 

 

“Sesungguhnya barang siapa yang bertaqwa dan bersabar, 

Maka sesungguhnya Allah  

Tidak menyia-nyiakan pahala orang yang berbuat baik” 

( Qs. Yusuf : 90 ) 

 

 

 

“Datang Bersama-sama adalah pemulaan, 

Tetap bersama-sama adalah kemajuan  

Dan bekerja bersama-sama adalah kesuksesan” 

 

 

 

“Satu hentakan nafas orang tuamu  

Takkan sanggup engkau balas dengan segala usahamu” 
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ABSTRAK 

 

          Kelpa Sawit merupakan salah satu komoditi pertanian yang menjadi primadona 

hampir diseluruh dunia termasuk indonesia. Hal tersebut dipertimbangkan dari hasil 

produksi komoditinya berupa CPO ( Crude Palm Oil ) dan PKO ( Palm Karnel Oil ) 

yang dapat diolah sebagai bahan mentah untuk membuat berbagai produk yang 

bernilai komersial dengan profit yang tinggi. Saat ini proses pengutipan brondolan 

sawit masih dilakukan secara manual di berbagai perkebunan kelapa sawit di 

indonesia. Oleh karena itu, diperlukan suatu inovasi yaitu membuat sebuah alat 

pengutip brondolan sebagai solusi untuk memudahkan proses agar lebih ergonomis 

dan meminimalisir losses buah saat pemanenan. Inovasi pengutip berondolan hadir 

sebagai solusi bagi buruh pengutip brondolan agar mereka mampu mengumpulkan 

brondolan secara maksimal, lebih cepat dan lebih ergonomis. 

      Kata Kunci : sawit, pengutip, brondolan 
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ABSTRACT 

 

Palm oil is one of the agricultural commodities which is the prima donna of almost 

all over the world, including Indonesia. This is considered from the production of 

commodities in the form of CPO (Crude Palm Oil) and PKO (Palm Karnel Oil) 

which can be processed as raw materials for. produce various commercially valuable 

products with high profits. Currently, the process of picking loose fruit is still done 

manually in various oil palm plantations in Indonesia. Therefore, an innovation is 

needed, namely making a loose leaf picking tool as a solution to facilitate the process 

to make it more ergonomic and minimize fruit losses when harvesting. The 

innovation of loose lollipops comes as a solution for loose lollipop workers so that 

they are able to collect loose lollipops optimally, faster and more ergonomically. 

Keywords: palm, citing, loose fruit 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

viii 
 

KATA PENGANTAR 

 

         Alhamdulillah puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, Karena atas 

ridho, rahmat, serta petunjuknya penulis dapat menyelesaikan proyek akhir yang 

berjudul “Alat Pengumpul Brondolan Kelapa Sawit Menggunakan Sistem 

Penggerak Manual”.  

Penulis menyadari dalam penulisan Proyek Akhir ini masih banyak terdapat kesalahan-

kesalahan baik format penulisan, isi maupun hasil perancangan. Dengan ini penulis 

mengaharapkan saran dan kritiknya yang bersifat membangun dalam proyek akhir ini. 

        Pada kesempatan yang baik ini penulis ingin menyampaikan terimakasih yang sebesar-

besarnyakepada yang terhormat : 

1. Dr.Ir.Hj. Nyimas Manisah,. MP selaku Rektor Universitas Tridinanti Palembang. 

2. Ir. Zulkarnain Fatoni,.MM.MT selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas 

Tridinanti Palembang. 

3. Heriyanto Rusmaryadi.,ST.MTselaku ketua Prodi DIII Teknik Mesin. 

4. Ir. Muhammad Lazim,.MT selaku Dosen Pembimbing I Proyek Akhir. 

5. Ir. Iskandar Husin,MT selaku Dosen Pembimbing II Proyek Akhir. 

6. Seluruh Dosen, Staf dan Teknisi jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas 

Tridinanti Palembang yang telah Ikhlas memberikan ilmunya. 

7. Kedua orang tua dan seluruh anggota keluarga yang telah memberikando’a, 

semangat dan kasihsayang yang takterhingga demi tercapainya tujuan dan cita-cita 

8. Teman-teman Teknik Mesin Angkatan 2018 Teknik Mesin Fakultas Teknik 

Universitas Tridinanti Palembang. 

 

 

 



 

ix 
 

9. Seluruh pihak yang telah membantuhingga selesainya laporan Proyek Akhir ini. 

Akhir kata penulis berharap semoga Proyek Akhir ini dapat bermanfaat bagi para            

pembaca umumnya dan bagi penulis khususnya. 

 

 

 

                                                                                                                    Palembang,    April 2023 

 

 

 

 

                                                                                                                 Wira JuniarsaPutra 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

x 
 

DAFTAR ISI 

 

 

HALAMAN SAMPUL ......................................................................................  i 

HALAMAN PENGESAHAN ............................................................................  ii 

LEMBAR PERNYATAAN ASLI .....................................................................  iii 

HALAMAN MOTTO ........................................................................................  iv 

HALAMAN PERSEMBAHAN ........................................................................  v 

ABSTRAK .........................................................................................................  vi 

KATA PENGANTAR .......................................................................................  viii 

DAFTAR ISI .....................................................................................................  x 

DAFTAR GAMBAR .........................................................................................  xiii 

DAFTAR TABEL ..............................................................................................  xiv 

BAB I PENDAHULUAN ..................................................................................   1 

1.1 Latar Belakang........................................................................................   1 

1.2 Rumusan Masalah ...................................................................................   2 

1.3 Batasan Masalah .....................................................................................   3 

1.4 Tujuan  ...................................................................................................   3 

1.5 Manfaat ..................................................................................................   3 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ........................................................................   4 

       2.1 Kelapa Sawit...........................................................................................   4 

       2.2 Jenis-jenis Kelapa Sawit .........................................................................   6 

       2.3 Karakteristik Brondolan Kelapa Sawit ....................................................   7 

       2.4 Asam Lemak Bebas Atau Free Fatty Acid ( FFA ) ..................................   8 

       2.5 Mesin Pengumpul Brondolan Yang Sudah Ada .......................................   8 

2.6 Rata-Rata Diameter Brondolan ...............................................................  10 



 

xi 
 

       2.7 Rumus Yang Dipakai ..............................................................................  11` 

BAB III METODOLOGI PEMELITIAN ........................................................  12 

3.1 Diagram Alir...........................................................................................  12 

3.2 Metode Penelitian ...................................................................................  13 

3.2.1 Metode Studi Pustaka ......................................................................  13 

3.2.2 Metode Observasi............................................................................  13 

3.2.3 Metode Konsultasi ..........................................................................  13 

3.3 Desain Alat .............................................................................................  14 

3.4 Alat Dan Bahan ......................................................................................  16 

3.4.1 Alat .................................................................................................  16 

3.4.2 Bahan ..............................................................................................  16 

3.5 Prosedur Penelitian .................................................................................  17 

3.5.1 Prosedur Pembuatan Alat ................................................................  17 

3.5.2 Prosedur Pengujian Alat ..................................................................  18 

3.6 Tempat Dan Waktu .................................................................................  18 

BAB IV PERHITUNGAN DAN PEMBAHASAN ...........................................  19 

4.1 Data Hasil Pengujian Alat .......................................................................  19 

4.2 Perhitungan Perancangan Alat ................................................................  20 

4.2.1 Luas Lapang Pengutipan .................................................................  20 

4.2.2 Momen Tahanan Lengkung .............................................................  20 

4.2.3 Tegangan Lengkung ........................................................................  21 

4.2.4 Volume Wadah Penampung ............................................................  21 

4.2.5 Keliling Diameter Dalam Roller ......................................................  22 

4.2.6 Keliling Diameter Luar Roller .........................................................  22 

4.3 Pembahasan ............................................................................................  22 



 

xii 
 

4.4 Kelemahan Dan Keunggulan Alat ...........................................................  23 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .............................................................  24 

5.1 Kesimpulan ............................................................................................  24 

5.2 Saran ......................................................................................................  24 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................  25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xiii 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 1. Jenis-jenis Kelapa Sawit .....................................................................   6 

Gambar 2. Mechanical Loose Palm Fruit Collector..............................................   8 

Gambar 3. Oil Palm Fruit Collector .....................................................................  10 

Gambar 4. Desain Alat Pengumpul Brondolan ....................................................  14 

Gambar 5. Proyeksi Alat Pengumpul Brondolan ..................................................  15 

Gambar 6. Jeruji Fiber .........................................................................................  16 

Gambar 7. Silikon Rubber ...................................................................................  16 

Gambar 8. Lem ...................................................................................................  17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xiv 
 

DAFTAR TABEL 

 

Table 1. Rata-Rata Diameter Brondolan ..............................................................  10 

Table 2. Kegiatan Pembuatan Alat.......................................................................  18 

Table 3. Hasil Pengujian Menggunakan Alat .......................................................  19 

Table 4. Hasil Tanpa Menggunakan Alat .............................................................  19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

     Kelapa sawit adalah salah satu komoditi pertanian yang menjadi primadona 

hampir di seluruh dunia termasuk indonesia yang merupakan salah satu tumbuhan 

industri penting penghasil minyak masak, minyak industri maupun bahan bakar. 

Hal tersebut dipertimbangkan dari hasil produksi komoditinya berupa CPO ( Crude 

Palm Oil ) dan PKO ( Palm Kernel Oil ) yang dapat diolah sebagai bahan mentah 

untuk membuat berbagai produk yang bernialai komersial dengan profit yang 

tinggi. Kualitas dan kuantitas produk yang dihasilkan dari minyak kelapa sawit 

tidak terlepas dari kegiatan budidaya dan pengolahan komoditi di perkebunan 

terutama saat kegiatan pemanenan. 

    Berondolan merupakan bagian buah kelapa sawit yang menghasilkan minyak, 

yaitu pada bagian yang disebut mesocarp. Jika eksrasi pada TBS berkisar anara 20-

25% maka ekstrasi berondolan bisa sampai 40-45%, dengan demikian jika 

berondolan tidak dikutip maka akan menjadi losses dan akan menjadi gulma bagi 

pohon itu sendiri . 

    Pemanen merupakan suatu kegiatan pengambilan buah dari pohon sampai 

dengan pengangkutan, pada perkebunan kelapa sawit pemanen meliputi 

pemotongan tandan buah matang, pengutipan berondolan, pemotongan pelepah dan 

pengangkutan hasil. Panen merupakan salah satu kegiatan dalam pengelolaan 

tanaman kelapa sawit, selain iu panan juga merupakan faktor penting dalam 

pencapain produktivitas. 
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    Proses pemanenan andan buah segar (TBS) kelapa sawit dilakukan secara 

manual dengan menggunakan egrek dan dodos. Pada saat pemanenan, beberapa 

berondolan sawit terlepas dari andannya dan jatuh disekitar piringan pohon kelapa 

sawit. Persentase jumlah berondolan dari andadnnya cukup besar sehingga 

pengutipan atau penumpulan berondolan tersebut tidak bisa diabaikan karena akan 

menurunkan kuantitas hasil panen secara signifikan. 

     Proses pemanenan kelapa sawit secara manual memiliki beberapa kelemahan, 

diantaranya buah-buah yang dipanan banyak berserakan, waku yang dibutuhkan 

unuk memanen relatif lama dan tingkat kelelahan kerja yang tinggi serta upah yang 

dibutuhkan untuk tenaga kerja juga relaif banyak. Oleh karena itu, dibutuhkan suatu 

teknologi yang dapat mengatasi kelemahan tersebut. 

     Alat pengumpul berondolan kelpa sawit ini dirancang dan dibuat bertujuan 

untuk memudahkan para petani dalam melakukan pengutipan berondolan yang 

lepas dari tandan kelapa sawit, dikarenakan para petani kesulitan untuk memungut 

berondolan tersebut. Alasannya karena proses pengutipan berondolan kelapa sawit 

masih dilakukan secara manual yang memakan waktu lama, petani juga mudah 

lelah karena terus menerus membungkuk selama pengutipan sehingga produktivitas 

kerja mereka akan menurun dan akan ikut berdampak pada menurunnya tingkat 

produktivitas sehingga kerja mereka akan menurun dan ikut berdampak pada 

menurunnya tingkat produktivitas hasil panen yang akan diolah oleh pabrik. 

Brondolan yang jatuh ketanah akan menjadi losses yang akan merugikan tanaman 

sawit itu sendiri. 

( Effendi, R dan Widnarko, A. 2011 ). 
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1.2 Rumusan Masalah 

Apakah waktu pengumpulan brondol dengan adanya alat pengumpul brondolan sawit 

dapat dipersingkat ? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan identifikasi permasalahan diatas, maka dalam pembuatan alat 

pengumpul brondolan kelapa sawit penulis membatasi permasalahan yaitu : 

Mekanisme penggerak alat pengumpul brondolan kelapa sawit menggunakan 

tenaga penggerak manual. 

 

1.4 Tujuan  

Untuk mempersingkat dan mempermudah pengumpulan brondolan kelapa sawit. 

 

1.5 Manfaat 

Manfaat yang bisa kita dapat dari pembuatan pengumpul brondolan kelapa sawit ini 

antara lain : 

1. Dengan adanya alat pengumpul brondolan kelapa sawit para petani dapat 

menghemat waktu 

2. Dengan adanya alat ini para petani dapat mengurangi kelelahan saat 

pengutipan brondolan 
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