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BAB I PENDAHULUAN Latar Belakang Pompa sentrifugal merupakan salah satu 

perangkat penting dalam industri yang digunakan untuk mengalirkan fluida dengan 

gaya sentrifugal. Kinerja pompa sentrifugal sangat dipengaruhi oleh desain dan 

karakteristik komponennya, termasuk impeler. Impeler adalah komponen yang 

bertanggung jawab atas perpindahan energi pada pompa dan mempengaruhi efisiensi 

dan kapasitas pompa. Dalam beberapa tahun terakhir, perkembangan teknologi 

manufaktur, khususnya mesin cetak 3D printer, telah memungkinkan fabrikasi pompa 

sentrifugal secara keseluruhan, termasuk impeler, menggunakan metode cetak 3D.  

 

Mesin cetak 3D printer merupakan teknologi yang memungkinkan fabrikasi objek tiga 

dimensi dengan kebebasan desain yang tinggi dan presisi yang baik. Penggunaan mesin 

cetak 3D printer dalam fabrikasi pompa sentrifugal menawarkan potensi untuk 

menciptakan desain impeler yang lebih kompleks dan akurat. Selain itu, penggunaan 

mesin cetak 3D printer juga memungkinkan fleksibilitas dalam memodifikasi desain 

impeler untuk memenuhi kebutuhan aplikasi yang spesifik. Salah satu bahan yang 

umum digunakan dalam mesin cetak 3D printer adalah polylactid acid (PLA).  

 

PLA adalah polimer alami yang terbuat dari bahan baku nabati, seperti jagung atau 

tebu. Keunggulan PLA antara lain kekuatan yang memadai, kelarutan yang rendah, dan 

stabilitas dimensi yang baik. Penggunaan PLA sebagai bahan fabrikasi pompa 

sentrifugal melalui mesin cetak 3D printer memiliki potensi untuk mengurangi 

ketergantungan pada bahan baku non-ramah lingkungan dan menghasilkan komponen 

yang lebih berkelanjutan. Namun, pengaruh variasi desain impeler pada pompa 

sentrifugal yang difabrikasi secara keseluruhan melalui mesin cetak 3D printer berbahan 

PLA masih perlu diteliti lebih lanjut.  

 



Variasi desain impeler meliputi perubahan pada bentuk, ukuran, sudut, dan profil 

impeler. Dengan memahami pengaruh variasi desain impeler pada pompa sentrifugal 

yang difabrikasi menggunakan mesin cetak 3D printer berbahan PLA, dapat 

diidentifikasi desain impeler yang optimal untuk mencapai kinerja pompa yang lebih 

baik, termasuk efisiensi yang tinggi, kapasitas yang besar, dan karakteristik aliran fluida 

yang optimal.  

 

Dalam konteks ini, penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh variasi desain 

impeler pada pompa sentrifugal yang difabrikasi secara keseluruhan melalui mesin cetak 

3D printer berbahan PLA. Penelitian ini melibatkan pengujian dan evaluasi kinerja 

pompa sentrifugal dengan menggunakan berbagai jenis impeler yang difabrikasi melalui 

mesin cetak 3D printer. Parameter yang akan dievaluasi meliputi efisiensi hidrodinamik, 

kapasitas pompa, tekanan yang dihasilkan, dan karakteristik aliran fluida yang dihasilkan.  

 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan pemahaman yang lebih mendalam 

mengenai pengaruh variasi desain impeler pada pompa sentrifugal yang difabrikasi 

melalui mesin cetak 3D printer berbahan PLA, sehingga dapat memberikan kontribusi 

signifikan dalam pengembangan pompa sentrifugal yang lebih efisien dan efektif 

Beberapa peneliti lain juga telah melakukan penelitian tentang “Analisis Pengaruh 

Impeler Pompa Sentrifugal Hasil Pablikasi Mesin Cetak Printer” 1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang di atas masalah yang ada dapat di rumuskan sebagai 

berikut: Seberapa besar perbedaan debit maupun alirannya bila jenis impeler di rubah 

bentuknya, yang difabrikasi melalui mesin cetak 3D printer berbahan Polylactid Acid 

(PLA).?  

 

Apakah variasi desain impeler mempengaruhi efisiensi hidrodinamik, kapasitas alir, 

tekanan yang dihasilkan, dan karakteristik aliran fluida pada pompa sentrifugal yang 

difabrikasi menggunakan teknologi cetak 3D? Batasan Masalah Penelitian ini memiliki 

beberapa batasan, antara lain: Fokus pada analisis pengaruh variasi desain impeler pada 

pompa sentrifugal yang difabrikasi melalui mesin cetak 3D printer berbahan PLA. 

Penelitian dilakukan dalam skala laboratorium dengan menggunakan pompa sentrifugal 

kecil yang mewakili kondisi umum dalam aplikasi industri. Variasi desain impeler yang 

diteliti mencakup perubahan pada bentuk, ukuran, sudut, dan profil impeler.  

 

Penelitian tidak melibatkan faktor-faktor eksternal, seperti pengaruh lingkungan atau 

kondisi operasional tertentu, yang dapat mempengaruhi kinerja pompa sentrifugal. 

Dengan mempertimbangkan rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat, dan batasan 

masalah tersebut, penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi yang berarti 

dalam memahami pengaruh variasi desain impeler pada pompa sentrifugal yang 

difabrikasi melalui mesin cetak 3D printer berbahan PLA Tujuan Tujuan dari penelitian 



ini adalah sebagai berikut: Untuk Menganalisis pengaruh variasi desain impeler pada 

pompa sentrifugal yang difabrikasi melalui mesin cetak 3D printer berbahan PLA.  

 

Untuk Mengidentifikasi desain impeler yang memberikan kinerja optimal, termasuk 

efisiensi hidrodinamik yang tinggi, kapasitas pompa yang besar, tekanan yang dihasilkan 

yang memadai, dan karakteristik aliran fluida yang optimal. Untuk Membuktikan bahwa 

mesin cetak 3D printer dapat digunakan untuk fabrikasi pompa sentrifugal secara 

keseluruhan, termasuk impeler, dengan menggunakan bahan PLA. Manfaat Penelitian ini 

diharapkan dapat memberikan manfaat berikut: Menyediakan pemahaman yang lebih 

mendalam mengenai pengaruh variasi desain impeler pada kinerja pompa sentrifugal 

yang difabrikasi melalui mesin cetak 3D printer berbahan PLA.  

 

Memberikan wawasan baru dalam pengembangan impeler pompa sentrifugal yang 

lebih efisien dan efektif dalam aplikasi industri. Mendorong penggunaan teknologi cetak 

3D printer dan bahan PLA dalam fabrikasi komponen pompa sentrifugal, yang dapat 

mengurang ketergantungan pada bahan baku non-ramah lingkungan dan 

meningkatkan keberlanjutan industri. 



BAB II TINJAUAN PUSTAKA 2.1.Definisi Pompa Sentrifugal Pompa sentrifugal adalah 

perangkat mekanis yang digunakan untuk mengalirkan fluida dengan menggunakan 

energi kinetik yang dihasilkan oleh impeler.  

 

Pompa ini banyak digunakan dalam berbagai aplikasi industri, seperti pengolahan air, 

pertanian, minyak dan gas, serta industri kimia. Prinsip kerja pompa sentrifugal 

didasarkan pada prinsip gaya sentrifugal, di mana impeler yang berputar akan 

menciptakan gaya sentrifugal yang mendorong fluida keluar melalui sudu-sudu impeler. 

Kinerja pompa sentrifugal dapat dipengaruhi oleh berbagai faktor, termasuk desain 

impeler, dimensi geometri, dan kecepatan putaran. 2.2.  

 

Mesin Cetak 3D Printer Mesin cetak 3D printer adalah teknologi manufaktur yang 

memungkinkan pembuatan objek tiga dimensi dengan cara membangun lapisan demi 

lapisan menggunakan material tertentu. Dalam konteks penelitian ini, mesin cetak 3D 

printer digunakan untuk fabrikasi pompa sentrifugal secara keseluruhan, termasuk 

impeler. Proses cetak 3D menggunakan mesin ini dapat memberikan kebebasan desain 

yang tinggi, presisi yang baik, dan memungkinkan penggunaan bahan PLA sebagai 

material fabrikasi. 2.3.  

 

Jenis-jenis Impeler Pompa Sentrifugal Berdasarkan desain baling-balingnya,ada tiga 

jenis impeller pompa sentrifulga yang sering digunakan yaitu: 2.3.1. Impeller Terbuka 

Impeller terbuka merupakan impeller yang terdiri dari baling-baling yang melekat pada 

pusat tanpa dinding samping. Impeller jenis ini digunakan untuk memompa cairan yang 

memiliki tingkat kontamisasi dan lumpur yang cukup pekat. Gambar 2. 1 impeller 

terbuka Sumber : www.engineersedge.com 2.3.2. Semi Terbuka impeller semi terbuak 

merupakan impeller yang memiliki baling-baling yang melekat pada salah satu 

dindingnya.  

 

Impeller jenis ini digunakan untuk memompa cairan dengan tingkat kontaminasi rendah 

dan lumpur ringan. Gambar 2. 2 impeller semi terbuka Sumber : 

www.engineersedge.com 2.3.3. Impeller Tertutup Impeller tertutup merupakan impeller 

yang memiliki baling-baling tertutup pada kedua sisinya. Impeller jenis ini adalah 

impeller yang paling efisien. Komponen ini digunakan untuk memompa cairan bersih 

atau sedikit terkontaminasi. Gambar 2. 3 impeller tertutup Sumber : 

www.engineersedge.com 2.4. Penggunaan Polylactid Acid (PLA) Polylactid acid (PLA) 

adalah salah satu jenis polimer yang banyak digunakan dalam mesin cetak 3D printer.  

 

PLA merupakan bahan bioplastik yang terbuat dari sumber nabati, seperti jagung atau 

tebu. Keunggulan PLA antara lain kekuatan mekanik yang baik, kelarutan yang rendah, 

dan kemampuan untuk didegradasi secara alami. PLA juga merupakan bahan yang 



ramah lingkungan karena dapat didaur ulang dan memiliki jejak karbon yang rendah. 

Oleh karena itu, PLA menjadi pilihan yang populer dalam fabrikasi komponen pompa 

sentrifugal menggunakan mesin cetak 3D printer. 2.5. Pengaruh Beragam Jenis Impeler 

pada Kinerja Pompa Sentrifugal Penelitian sebelumnya telah dilakukan untuk 

memahami pengaruh variasi desain impeler pada kinerja pompa sentrifugal. Misalnya, 

penelitian oleh Yao et al.  

 

(2019) mengeksplorasi pengaruh perubahan sudut sudu impeler terhadap efisiensi dan 

karakteristik aliran fluida dalam pompa sentrifugal. Hasil penelitian tersebut 

menunjukkan bahwa perubahan sudut sudu impeler dapat mempengaruhi efisiensi dan 

karakteristik aliran fluida pada pompa sentrifugal. Studi lain oleh Wang et al. (2018) 

mengkaji pengaruh perubahan bentuk dan ukuran impeler terhadap kapasitas dan 

tekanan yang dihasilkan oleh pompa sentrifugal. Hasil penelitian ini memberikan 

wawasan tentang bagaimana variasi desain impeler dapat mempengaruhi kinerja 

pompa sentrifugal.  

 

2.6. Keunggulan Fabrikasi Impeler Pompa Sentrifugal melalui Mesin Cetak 3D Printer 

Fabrikasi impeler pompa sentrifugal menggunakan mesin cetak 3D printer memiliki 

beberapa keunggulan. Pertama, mesin cetak 3D printer memungkinkan pembuatan 

impeler dengan desain yang kompleks dan presisi yang tinggi, sehingga memungkinkan 

pengoptimalan kinerja pompa. Kedua, penggunaan bahan PLA sebagai material 

fabrikasi memiliki keunggulan dalam hal kekuatan, stabilitas dimensi, dan keberlanjutan 

lingkungan.  

 

Penggunaan mesin cetak 3D printer dan bahan PLA dalam fabrikasi impeler pompa 

sentrifugal dapat memberikan solusi yang lebih efisien, ekonomis, dan berkelanjutan 

dalam industri pemompaan. Dalam penelitian ini, akan dilakukan analisis pengaruh 

variasi desain impeler pada pompa sentrifugal yang difabrikasi melalui mesin cetak 3D 

printer berbahan PLA. Melalui studi pustaka ini, akan dihasilkan pemahaman yang lebih 

mendalam tentang konsep dan faktor-faktor yang relevan dengan penelitian ini, serta 

memberikan landasan teoritis yang kuat untuk penelitian selanjutnya. 2.7.  

 

Definisi Fluida Mekanika fluida adalah suatu ilmu yang berhubungan dengan perilaku 

fluida pada keadan diam maupun bergerak. Fluida merupakan substansi yang 

terdeformasi secara berkelanjutan yang diakibatkan oleh adanya tegangan geser 

walaupun seberapa kecilnya nilai dari tegangan geser tersebut. Macam-nacam fluida 

yaitu cair, gas dan padat. Perbedaan antara fluida cair dengan fluida padat sangat jelas 

yakni jika dibandingkan reaksi fisikdari keduanya.  

 

Fluida padat memiliki keterbatasan reaksi deformasi ketika menerima gaya geser, yakni 



deformasi tidak akan berkelanjutan seiring perubahan terhadap waktu. 2.8 Aliran Satu 

Dimensi Persamaan kontinuitas untuk aliran tak mampu mampat yang melewati pipa 

ialah : ??1A1 = ??2A2 = Q = konstan Dimana A1 dan A2 adalah area pipa yang dilalui 

pada titik 1 dan 2; V1 dan V2 ialah kecepatan rata-rata aliran pada titik 1 dan 2; dan Q 

adalah laju aliran volumetris. Persamaan ini juga berlaku untuk kasus aliran tidak tunak 

yang melewati pipa.  

 

Bahkanjika aliran fluida non-Newtonian atau multifasa, persamaan ini masih dapat 

digunakanselama nilai kecepatannya ialah kecepatan rata-rata sepanjang pipa dan 

alirannya tak mampu mampat. Persamaan ini tidak dapat dipakai jika analisa saat fluida 

memasukiatau meninggalkan pipa diantara titik 1 dan 2 ataupun ada percabangan pada 

pipa diantara dua titik tersebut. Dari karakteristik fluida yang dialirkan, dapat diketahui 

kecepatan rata-rata dari fluida sepanjang pipa. Untuk fluida jenis minyak, kecepatan 

yang direkomendasikan ialah sebesar 2 – 10 ft/s (1 – 3 m/s).  

 

kecepatan yang digunakan pada aliran, harus dalam batas maksimal dan minimal dari 

kecepatan yang direkomendasikan. Karena saat aliranfluida berada di bawah batas 

minimal, maka fluida akan mengendap, yang akan mempengaruhi kerja pompa menjadi 

sangat besar. Dan jika fluida diatas batasmaksimal, maka akan terjadi pengikisan pada 

dinding dan getaran akibat gaya gesek yang besar. 2.9. Dasar Perhitungan Pompa Dasar 

perhitungan yang digunakan untuk menganalisis data yang didapat,adalah dengan 

menggunakan persamaan dibawah ini. 2.9.1.  

 

Head MaksimumPompa (H) Karena instalasi pengujian ini menggunakan tangki 

penampung air yang datar, maka Zs = Zd. Dan pipa yang digunakan untuk sisi isap dan 

sisi keluar pompa mempunyai diameter sama,maka untuk mengetahui head maksimum 

pompa dangan cara pengukuran ketinggian dari sisi penyedot awal ke sisi keluar 2.9.2. 

Debit Maksimum (Q) Debit Maksimum adalah jumlah volume zat cair yang dipompakan 

persatuan waktu.  

 

Untuk mengetahui debit maksimum yang di hasilkan oleh pompa harus dilakukan 

perhitungan dengan cara sisi hisap dan sisi keluar sejajar kesamping sehingga dapan 

diketahui debit maksimum yang di hasilkan pada pompa tersebut 2.9.3. Daya Hidrolik 

dan Daya Motor Daya adalah kerja yang dilakukan per satuan waktu. Satuan daya 

adalah HP atau watt. Daya Hidrolik Dapat dihitung dengan menggunakan persamaan : 

Nh = ?.g.Q.H 1000 ( watt )………………………. (Ibid,Hal 52) Dimana : ? = Kerapatan fluida ( 

kg/m3 ) g = Percepatan gravitasi ( m/s2) Q = Kapasitas aliran zat ( m3/s ) H = Head 

pompa ( m ) Daya Listrik Dapat dihitung dengan menggunakan persamaan : Pmotor = 

V.I …………….. (https://teknikelektronika.com) Dimana : V = Tegangan listrik ( V ) I = Arus 

listrik ( A ) 



BAB III METODOLOGI PENELITIAN Diagram Alir Penelitian Adapun diagram alir metode 

penelitian dapat dilihat pada gambar berikut ini: Studi Pustaka Studi Lapangan Ya 

Gambar 3.  

 

1 Diagram Alir Penelitian Metode Penelitian Penelitian ini akan menggunakan 

pendekatan eksperimental untuk menguji pengaruh variasi desain impeler pada pompa 

sentrifugal yang difabrikasi melalui mesin cetak 3D printer berbahan polylactid acid 

(PLA). Penelitian ini akan melibatkan beberapa tahapan, yaitu perancangan desain 

impeler, fabrikasi pompa menggunakan mesin cetak 3D printer, pengujian kinerja 

pompa, dan analisis data yang diperoleh. 3.2.1. Studi Literatur Dalam memperkuat 

keobjektifan data-data yang ada di lapangan tentunya harus ditinjau dari bukti-bukti 

yang sesuai dan akurat, maka penulis mencari data dengan cara membaca katalog atau 

buku-buku literatur yang ada hubungannya dengan judul proyek akhir yang penulis 

ambil ini. 3.2.2.  

 

Studi Lapangan Merupakan metode pengumpulan data-data yang langsung datang 

pada objek yang ingin ditinjau dengan cara menghimpun semua data yang ada 

dilapangan, yang diperlukan dalam penyelesaian proyek akhir ini yaitu tentang material 

yang akan dipakai baik jenisnya maupun harga serta komponen mesin yang diperlukan 

dalam merangkai alat tersebut. Perancangan Desain Impeler Pompa Sentrifugal Pada 

tahap ini, desain impeler akan diperancang secara detail menggunakan perangkat lunak 

desain komputer (CAD) yang memungkinkan pembuatan model 3D yang akurat.  

 

Variasi desain impeler akan dirancang dengan mempertimbangkan perubahan pada 

bentuk, ukuran, sudut, dan profil impeler. Desain impeler juga akan melibatkan 

pemilihan jumlah sudu, tinggi sudu, serta sudut kelengkungan yang optimal. / Gambar 

3. 2 Impeller Pompa Sentrifugal Keterangan Gambar : Cover Pump Motor DC Variasi 

Sambungan Variasi Sambungan 3 Variasi Impeler Alat dan Bahan Adapun Alat dan 

bahan yang digunakan dalam proses pembuatan alat impeller pump ini, adalah : 

Alat-alat yang digunakan Printer Roll meter Palu Ragum Pisau/karter Plastic Polimer 

Gelas takar Bahan-bahan yang digunakan Plastic Motor DC Poros 3 jenis Impeller 

Prosedur Penelitian Prosedur Pembuatan Pompa Sentrifugal 1. Siapkan desain gambar 

pompa sentrifugal. 2.  

 

Atur posisi objek. 3. Seting tingkat kerapatan kerapatan dan kecepatan 3D printer. 4. 

Persiapkan koneksivitas. 5. Atur mesin 3D printer dengan komputer 6. Simpan file desain 

pompa sentrifugal. 7. Pencetakan Objek. 8. Selesai. Pengujian Kinerja Pompa Setelah 

pompa sentrifugal selesai difabrikasi, tahap selanjutnya adalah : Persiapkan air untuk 

pengujian kinerja pompa. Pengujian ini akan dilakukan dengan menggunakan rangkaian 

alat ukur yang terdiri dari flowmeter, manometer, pengukur daya.  



 

Pompa akan dioperasikan dengan variasi kecepatan putaran yang ditentukan data akan 

dikumpulkan untuk mengukur efisiensi hidrodinamik, kapasitas pompa, tekanan yang 

dihasilkan, dan karakteristik aliran fluida. Waktu Dan Tempat Waktu pelaksaan 

pembuatan dan perakitan rancang bangun pompa sentrifugal dengan mesin 3D printer 

ini, dimulai dari tanggal 4 Juni 2023 sampai 4 September 2023 dan Tempat Proses 

pembuatan dan perakitan dilakukan di Laboroturium Universitas Tridinanti. Tabel 3.  

 

1 Pembuatan Alat No _Kegiatan _Jadwal _ _ _ _Minggu _ _ _ _1 _2 _3 _4 _5 _6 _7 _8 _9 _10 

_11 _12 _ _1 _Mulai _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _2 _Studi Pustaka _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _3 _Studi 

Lapangan _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _4 _Gambar Alat _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _5 _Perhitungan Dan 

Pemilihan Bahan _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _6 _Pembuatan Alat _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _7 

_Pengujian Alat _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _8 _Kesimpulan dan Saran _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _9 

_Selesai _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 



BAB IV PERHITUNGAN POMPA SENTERIFUGAL Perhitungan Instalasi Pompa Sentrifugal 

Daya Motor P = V . I = 12. 10 = 120 W Luas Penampang Pipa D = 25,4 mm = 0,00254 m 

r = 0,00127 m ??=?? . ?? 2 = 3,14 . 0,01272 = 3,14 .  

 

0,000161 = 0,000506 Kecepatan Aliran Pada Pipa Menggunakan Impeler I Q = 54 

L/Menit = 0,0009 m3/s V = Q / A = 0,0009 m3/s / 0,000506 m2 = 1,77 m/s Kecepatan 

Aliran Pada Pipa Menggunakan Impeler II Q = 49 L/Menit = 0,0008 m3/s V = Q / A = 

0,0008 m3/s / 0,000506 m2 = 1,58 m/s Kecepatan Aliran Pada Pipa Menggunakan Imper 

III Q = 45 L/Menit = 0,00075 m3/s V = Q / A = 0,00075 m3/s / 0,000506 m2 = 1,48 m/s 

Daya Hidrolik Pada impeller I Nh = ?.g.Q.H 1000 ( watt) = 997 . 8,81 . 0,0009 . 5,15 1000 

= 0,040 W Daya Hidrolik Pada impeller II Nh = ?.g.Q.H 1000 ( watt) = 997 . 8,81 . 0,0008 . 

4,84 1000 = 0,034 W Daya Hidrolik Pada impeller III Nh = ?.g.Q.H 1000 ( watt) = 997 . 

8,81 . 0,00075 .  

 

4,78 1000 = 0,031 W Jenis Impeller yang Digunakan Untuk jenis impeller yang 

digunakan pada pompa sentrifugal ini adalah jenis impeller semi terbuka Impeller I 

Impeller I mengunakan impeller jenis semi terbuka dengan baling-baling yang 

melengkung sehingga menghasilkan kinerja yang cukup baik di bandingkan jenis 

impeller lainnya. Gambar 4. 1 Impeller Impeller II Impeller II hampir sama dengan 

impeller I yang membedakannya adalah lengkungan baling-balingnya ,dari perbedaan 

itulah kinerja yang dihasilakan masih di bawahimpller I karena lengkungan baling-baling 

Impeller II tidak terlali melengkung.  

 

Gambar 4. 2 Impeller II Impeller III Impeller III mengunakan impeller jenis semi terbuka 

dengan baling-baling yang lurus sehingga menghasilkan kinerja yang kurang baik di 

bandingkan jenis impeller lainnya. Gambar 4. 3 Impeller III Hasil Pengujian Impeller I,II,III 

Dari pengujian masing-masing impeller memiliki perbedaan kecepatan aliran, debit 

maksimum, dan head maksimum yang ditulis dalam table berikut : Tabel 4. 1 Tabel Hasil 

Pengujian No _Jenis Impeler _Kecepatan aliran,V (m/s) _Debit Maksimum,Qmaks 

(L/Menit) _Head Maksimum,Hmaks (m) _ _1. _Impeler I _1,77 _54 _5,15 _ _2. _Impeler II 

_1,58 _49 _4,84 _ _3.  

 

_Impeler III _1,48 _45 _4,78 _ _ Pembahasan Berdasarkan table 4.1 bisa dibuat grafik 

berikut : Gambar 4. 4 Grafik Kecepatan Pada Pipa menggunakan Impeller I,II,III 

Berdasarkan perhitungan yang didapat bahwa masing-masing impeller memiliki 

kecepatan aliran yang berbeda,dari table ini dapat diketahui bahwa jenis impeller yang 

memiliki kecepatan terbaik adalah impeller I yang bewarna karena jenis impeller yang di 

gunakan berbentuk melengkung sehingga menghasilkan kecepatan aliran terbaik. Selain 

grafik di atas bisa juga di dapatkan gambar kurva performansi pompa sentrifugal 

berikut ini: Gambar 4.  



 

5 Kurva Peforma Pompa Sentrifugal dengan 3 Jenis Impeler Berdasarkan grafik kurva 

yang di gambarkan dapat di lihat masing-masing impeller memiliki performa yang 

berbeda.sehingga dapat diketahui bahwa jenis impeller yang terbaik ialah impeller I 

yang diberi warna merah,selain memili kecepatan aliran yang terbaik impeller ini juga 

umggul di debit maksimum dan juga head makimum 



BAB V PENUTUP Simpulan Setelah semua proses perancangan dan pembuatan pompa 

sentrifugal. Dilanjutkan pengujian dan perhitungan pada pompa sentrifugal, maka 

penyusun dapat menyimpulkan sebagai berikut : Bentuk impeller pada pompa 

sentrifugal memiliki performa yang berbeda-beda.  

 

Jenis impeller yang memberikan kinerja optimal adalah jenis impeller I karena memiliki 

performa yang terbaik Dari perhitungan berbagai bentuk impeler dapat diketahui 

perbedaan, kecepatan aliran, debit, head antara impeler satu sampai dengan impeler 

tiga. Saran Adapun saran yang dapat penyusun berikan adalah sebagai berikut : 

Perawatan harus dilakukan untuk menjaga usia pemakaian alat. Penyusun mengetahi 

banyak kekurangan dan kelemahan alat yang di buat penyusun mengharap kritik dan 

saran supaya bisa mengembangkan alat yang dibuat sehingga bisa di kembangkan 

lebih lanjut.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang  

Pompa sentrifugal merupakan salah satu perangkat penting dalam industri 

yang digunakan untuk mengalirkan fluida dengan gaya sentrifugal. Kinerja pompa 

sentrifugal sangat dipengaruhi oleh desain dan karakteristik komponennya, 

termasuk impeler. Impeler adalah komponen yang bertanggung jawab atas 

perpindahan energi pada pompa dan mempengaruhi efisiensi dan kapasitas pompa. 

Dalam beberapa tahun terakhir, perkembangan teknologi manufaktur, khususnya 

mesin cetak 3D printer, telah memungkinkan fabrikasi pompa sentrifugal secara 

keseluruhan, termasuk impeler, menggunakan metode cetak 3D. 

Mesin cetak 3D printer merupakan teknologi yang memungkinkan 

fabrikasi objek tiga dimensi dengan kebebasan desain yang tinggi dan presisi yang 

baik. Penggunaan mesin cetak 3D printer dalam fabrikasi pompa sentrifugal 

menawarkan potensi untuk menciptakan desain impeler yang lebih kompleks dan 

akurat. Selain itu, penggunaan mesin cetak 3D printer juga memungkinkan 

fleksibilitas dalam memodifikasi desain impeler untuk memenuhi kebutuhan 

aplikasi yang spesifik. 

Salah satu bahan yang umum digunakan dalam mesin cetak 3D printer 

adalah polylactid acid (PLA). PLA adalah polimer alami yang terbuat dari bahan 

baku nabati, seperti jagung atau tebu. Keunggulan PLA antara lain kekuatan yang 

memadai, kelarutan yang rendah, dan stabilitas dimensi yang baik. Penggunaan 
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PLA sebagai bahan fabrikasi pompa sentrifugal melalui mesin cetak 3D printer 

memiliki potensi untuk mengurangi ketergantungan pada bahan baku non-ramah 

lingkungan dan menghasilkan komponen yang lebih berkelanjutan. 

Namun, pengaruh variasi desain impeler pada pompa sentrifugal yang 

difabrikasi secara keseluruhan melalui mesin cetak 3D printer berbahan PLA 

masih perlu diteliti lebih lanjut. Variasi desain impeler meliputi perubahan pada 

bentuk, ukuran, sudut, dan profil impeler. Dengan memahami pengaruh variasi 

desain impeler pada pompa sentrifugal yang difabrikasi menggunakan mesin cetak 

3D printer berbahan PLA, dapat diidentifikasi desain impeler yang optimal untuk 

mencapai kinerja pompa yang lebih baik, termasuk efisiensi yang tinggi, kapasitas 

yang besar, dan karakteristik aliran fluida yang optimal. 

Dalam konteks ini, penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh 

variasi desain impeler pada pompa sentrifugal yang difabrikasi secara keseluruhan 

melalui mesin cetak 3D printer berbahan PLA. Penelitian ini melibatkan pengujian 

dan evaluasi kinerja pompa sentrifugal dengan menggunakan berbagai jenis 

impeler yang difabrikasi melalui mesin cetak 3D printer. Parameter yang akan 

dievaluasi meliputi efisiensi hidrodinamik, kapasitas pompa, tekanan yang 

dihasilkan, dan karakteristik aliran fluida yang dihasilkan. Hasil penelitian ini 

diharapkan dapat memberikan pemahaman yang lebih mendalam mengenai 

pengaruh variasi desain impeler pada pompa sentrifugal yang difabrikasi melalui 

mesin cetak 3D printer berbahan PLA, sehingga dapat memberikan kontribusi 

signifikan dalam pengembangan pompa sentrifugal yang lebih efisien dan efektif 
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Beberapa peneliti lain juga telah melakukan penelitian tentang �Analisis 

Pengaruh Impeler Pompa Sentrifugal Hasil Pablikasi Mesin Cetak Printer� 

  

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang di atas masalah yang ada dapat di 

rumuskan sebagai berikut: 

1. Seberapa besar perbedaan debit maupun alirannya bila jenis impeler di 

rubah bentuknya, yang difabrikasi melalui mesin cetak 3D printer berbahan 

Polylactid Acid (PLA).? 

2. Apakah variasi desain impeler mempengaruhi efisiensi hidrodinamik, 

kapasitas alir, tekanan yang dihasilkan, dan karakteristik aliran fluida pada 

pompa sentrifugal yang difabrikasi menggunakan teknologi cetak 3D? 

 

1.3. Batasan Masalah 

Penelitian ini memiliki beberapa batasan, antara lain: 

1. Fokus pada analisis pengaruh variasi desain impeler pada pompa sentrifugal 

yang difabrikasi melalui mesin cetak 3D printer berbahan PLA. 

2. Penelitian dilakukan dalam skala laboratorium dengan menggunakan 

pompa sentrifugal kecil yang mewakili kondisi umum dalam aplikasi 

industri. 

3. Variasi desain impeler yang diteliti mencakup perubahan pada bentuk, 

ukuran, sudut, dan profil impeler. 
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4. Penelitian tidak melibatkan faktor-faktor eksternal, seperti pengaruh 

lingkungan atau kondisi operasional tertentu, yang dapat mempengaruhi 

kinerja pompa sentrifugal. 

5. Dengan mempertimbangkan rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat, 

dan batasan masalah tersebut, penelitian ini diharapkan dapat memberikan 

kontribusi yang berarti dalam memahami pengaruh variasi desain impeler 

pada pompa sentrifugal yang difabrikasi melalui mesin cetak 3D printer 

berbahan PLA 

 

1.4. Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1.  Untuk Menganalisis pengaruh variasi desain impeler pada pompa 

sentrifugal yang difabrikasi melalui mesin cetak 3D printer berbahan PLA. 

2. Untuk Mengidentifikasi desain impeler yang memberikan kinerja optimal, 

termasuk efisiensi hidrodinamik yang tinggi, kapasitas pompa yang besar, 

tekanan yang dihasilkan yang memadai, dan karakteristik aliran fluida yang 

optimal. 

3. Untuk Membuktikan bahwa mesin cetak 3D printer dapat digunakan untuk 

fabrikasi pompa sentrifugal secara keseluruhan, termasuk impeler, dengan 

menggunakan bahan PLA. 
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1.5. Manfaat 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat berikut: 

1. Menyediakan pemahaman yang lebih mendalam mengenai pengaruh variasi 

desain impeler pada kinerja pompa sentrifugal yang difabrikasi melalui 

mesin cetak 3D printer berbahan PLA. 

2. Memberikan wawasan baru dalam pengembangan impeler pompa 

sentrifugal yang lebih efisien dan efektif dalam aplikasi industri. 

3. Mendorong penggunaan teknologi cetak 3D printer dan bahan PLA dalam 

fabrikasi komponen pompa sentrifugal, yang dapat mengurang 

ketergantungan pada bahan baku non-ramah lingkungan dan meningkatkan 

keberlanjutan industri. 
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