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ABSTRAK

Penggunaan daya listrik dengan kapasitas besar terkadang menghadapi berbagai
macam permasalahan. Permasalahan tersebut antara lain adanya rugi-rugi jaringan
dan penurunan tegangan yang terjadi pada saluran. Perbaikan Faktor daya listrik
di PT.Bintang Gasing Persada diharapkan mampu memperbaiki kualitas daya
listrik. Perbaikan ini diharapkan pula mampu memperbaiki daya reaktif dan
memperkecil biaya tagihan listrik di PT. Bintang Gasing Persada. Untuk dapat
melaksanakan perbaikan kualitas daya listrik tersebut, maka perlu dilakukan
perhitungan terhadap daya reaktif yang dalam hal ini faktor daya saat ini 0.82
seiring berjalannya waktu akan di lakukannya penambahan beban di Panel 2
sehingga terjadi penurunan faktor daya sebesar 0.79 adapun faktor daya yang
ingin dicapai adalah 0,98. Dengan melakukan tahap-tahap tersebut maka
diharapkan pergantian kapasitor bank mampu memperbaiki faktor daya pada PT.
Bintang Gasing Persada .

Kata Kunci : Kapasitor bank, Sistem kelistrikan PT. BGP



ABSTRACT

The use of electric power with large capacity sometimes faces various kinds
of problems. These problems include network losses and voltage drops that
occur in the channel. Electricity Factor Improvement in PT. Bintang Gasing
Persada is expected to improve the quality of electric power. This
improvement is also expected to improve reactive power and reduce the cost
of electricity bills at PT. Bintang Gasing Persada. To be able to carry out
improvements in the quality of electrical power, it is necessary to calculate
the reactive power which in this case the current power factor is 0.82 over
time the addition of load will be done in Panel 2 so that the power factor
decreases by 0.79 as for the power factor to be achieved is 0.98. By doing
these stages, it is expected that the change of bank capacitors will be able to

improve the power factor at PT. Bintang Gasing Persada.

Index Terms: Capacitor bank, PT.BGP Electrical system






Dan bagi tiap-tiap umat ada Riblatnya (sendiri) yang ia menghadap kepadanya. Maka

berlomba-lombalah (dalam membuat) Rebaikan. Di mana saja Ramu berada pasti Allah akan

mengumpulkan Ramu seRalian (pada hari Riamat). Sesungguhnya Allah Maha Kuasa atas

segala sesuatu.”

( Q.S Al- Bagarah : 148 )

Kupersembahkan Untuk:

Kedua Orangtuaky Bapak Sudarman dan Ibu Maimun yang tersayang
Yang selalu menemaniky Masturo, S.pd

Seluruh reRan kerja Laboratorium P1. Bintang Gasing Persada
Seluruh Dosen Tridinanti yanyg telah memimbing

Teman-Teman TeRnik EleRtro AngRatan 2014

Almamater Universitas Tridinanti Palembang

Vi



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ..ot i
HALAMAN PERNYATAAN ..ottt ii
HALAMAN PENGESAHAN ..ot iii
ABSTRAKSI .o \Y
KATA PENGANTAR ettt snae e Vi
DAFTAR IS ot viii
DAFTAR TABEL oot Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xii
DAFTAR GRAFIK .ottt Xiil
DAFTAR LAMPIRAN ..ot Xiv
BAB | PENDAHULUAN ..ot 1
1.1 Latar Belakang .......cccooceveiiiiiiieeec e 1
1.2 Perumusan Masalah ........... ..o 2
1.3 Batasan Masalah ..........c.ccociiiiiiniii 2
1.4 Tujuan Penelitian ... 2
1.5 Sistematika Penulisan ..........ccccoveieiieiieie e 3
BAB Il LANDASAN TEORI KAPASITOR BANK ......ccocoiiiiiieiiens 4
2.1 UMUM oottt sttt 4
2.2 TEOM DAY ..ot 5
2.3 SeQItiga DAYA ...cvveiviiiie e 6
2.4 FAKLOr DAYA ...oocvviiiieiie ettt 7
2.4.1 Karakteristik BeDan ..........cccccvvvvvieeiinieiiee e 8
2.4.2  KAPASITON ..o 11
2.5 Daya dan Energi Suatu Kapasitor ..........ccccovvveiiieiiieiiie e 12
2.6 Karakteristik Kapasitor ..........ccccoveiiieiiiiiie e 13
2.6.1  TeKNOIOGi ..ccovvieiiiiiiiiiiisi e 13
Halaman

viii



2.6.2 Karakteristik Teknik ......ooooeeeeeiiii i, 13

2.6.3 Fungsi Kapasitor pada Sistem Kelistrikan ................ 14
2.6.4 Penggolongan Kapasitor Daya ..........cccccceevvevveieieennnnn, 14
2.6.5 Pemasangan Kapasitor ...........cccoccevieeveiiesieeseeieeseennenn, 14
2.7 Perbaikan FaKtor Daya ........ccccooeeeieiiieiie e 18
2.8 Kerugian dari Faktor Daya Rendah ..........cccccoiniiiniiiniiicn, 19
2.9 Proses Kerja Kapasitor .........cccccceevveieerieiieeieese e 20
2.9.1 Kelebihan dari Kapasitor Daya ...........cccccceevevveineireennnn, 21
2.9.2 Kekurangan dari Kapasitor Daya ..........c.ccccoevviinenenen, 22
2.10 Kapasitor Bank ..o 22
2.10.1 Cara Kerja Kapasitor Bank ...........cccccceeevvevvnineneennn, 23
2.10.2 Fungsi Kapasitor Bank ............cccccoevevieiieiieincicseeenn, 24

2.10.3 Pemasangan Kapasitor Bank sebagai Pembangkit
Daya ReaKtif ... 24

2.10.4 Komponen-komponen Utama pada Panel
Kapasitor Bank...........ccccceeveiiiciicce e 25
2.10.5 Perawatan Kapasitor Bank............ccccoovinininiiiiennn, 27
2.11 Panel Utama Tegangan Rendah (PUTR) .......cccoceiiiiniiiniicienn, 27
2.11.1 Penggunaan Beban Panel Umum .........c..ccccccveveeinenenn, 28
2.12 Menghitung Daya Reaktif dan Kapasitor yang digunakan .......... 29
2.12.1 Metode Penghitungan Biasa ..........c.ccoceverineninnnnennnn, 29
2.12.2  Metode Tabel KOMPENSASI ......ccevververieniiniiriiiisiciene, 30
BAB 111l METODOLOGI PENELITIAN ..o 31
3.1 Sumber Tenaga Listrik Di PT. Bintang Gasing Persada .............. 32
3.2 Distribusi Tenaga LIStriK .........ccccovevieiiieiiiii e 32
3.2.1  POWET INPUL ..o 33
3.2.2 Saluran Distribusi dari Power Input Panel ..................... 33
3.3 Penambahan Beban Motor Baru .........c.ccoceevieieneneieneseeeens 34
3.4 TransSfOrMALOr ......cc.oiiiiieiece e 34
Halaman



3.5 Kapasitor Bank ... 35

3.6 Pemasangan Kapasitor ...........ccoceieieriiineniieee e 36
3.7 Komponen Panel Kapasitor Bank ...........ccccccovevviieieenecicieenn, 36
3.7.1 Kontraktor Magnet .........ccccoevveveiiieiiiere e 36
372 INAUKLOT ..o e 37
3.7.3 Main Switch/ Load Breaker SWitch ...........cccccoevvvrvennene. 37
3.7.4 Kapasitor Breaker SWItCh ...........cccooeviviiiiiiiicic e, 37
3.8 Power Faktor Controller .........ccccoveviiiiiininiei e 38
3.9 Cara Switching Kapasitor Bank ...........cccccocviiiininiiiice 40
3.10 Strategi Perpindahan ..........ccccoooiiiiiiiiniiie 41
3.11 Peralatan Tambahan Yang Digunakan Pada Panel
Kapasitor Bank ..o 41
3.12 Keuntungan Dan Kerugian Yang Didapat PLN
Jika C0S Phi BaiK ......ccoiviiiiiiiiicc e 42
BAB IV PEMBAHASAN ...ttt 43
4.1 Pengumpulan Data ..........cccoeeeieeieiie e 43
4.2 Data Pengukuran Panel 2 ...........cccooeiieiiiiciiccc e, 43
4.3 Perhitungan Nilai Faktor, Kenaikan daya Reaktif akibat
Penambahan Beban Baru ..........ccccocvveiveienieceee e 48
4.3.1 Perhitungaan Beban Lama di Panel 2 ............c..coccooveivennn 48
4.3.2 Perhitungan Daya Reaktif yang akan dicapai ...................... 49
4.3.3 Perhitungan Jumlah Kapasitor Bank yang dibutuhkan ........ 50
4.3.4 Perhitungan besaran nilai satu kapasitor bank ..................... 51
A4 ANANISIS ..o 52
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...t 53
5.1 KeSIMPUIAN ...oviiiiiiiie s 53
5.2 SAFAN ... 53
DAFTAR PUSTAKA .ot 54
LAMPIRAN .oiiiiiiitiiiiiitiiiiintietisntissssstcsessssossssssssssssssssssssssnsses 55



Xi



DAFTAR TABEL

Tabel Halaman
3.1 Data Penambahan Beban Baru..........ccccccovveveiieiiinneie e 34
4.1 Data Daya Aktif dan Daya Semu pada Panel ..............ccccocevveiiinenen, 43
4.2 Tabel tegangan antar Fasa pada Panel 2 ..........cccoccevveveiieveecc e, 44
4.3 Tabel Arus Fasa Pada Panel 2 .........cccovieeniiiiiinniee e 45
4.4 Hasil Perhitungan Faktor Daya Sebelum dan Sesudah ...................... 52

xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman
2.1 Arah AIIran LISEIK ...ocoeiiiieiiecec e e 5
2.2 Hubungan S.P dan Q ......ccooeiiiiiiecieeee e e 6
2.3 Gelombang Sinus Beban ResSistif ...........ccccoovvviviiiiieece e 9
2.4 Gelombang Sinus Beban INduktif ...........ccccccovveiiiieiecie e 9
2.5 Gelombang Sinus Beban Kapasitif ............cccooeieiineninineiee 10
2.6 Rangkaian Kapasitor SEr ..........cccoeieiireniiiiieiese e 16
2.7 Rangkaian Kapasitor Paralel ............cccccooeiviiiiieiice e, 17
2.8 Perbaikan FaKtor Daya ..........ccccccevveveeiieiieie e 19
3L LaMPU PHOT oo 31

xiii



DAFTAR GRAFIK

Grafik Halaman
4.1 Data Daya SEMU (KVA) ..ot 46
4.2 Data Daya AKET (KW) ..o 46
4.3 Data Pengukuran VoIt ..o 47
4.4 Data Pengukuran Arus (AMPEIE) ......cecveeeeiieeriesieieesieseeseesieseesneas 47
4.5 Data Nilai Cosphi sebelum dan sesudah penambahan beban ........... 47

Xiv



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran Halaman
1. Name Plate Kapasitor .........ccooviiiiiniiinieieiese e 55
2. Susunan Kapasitor Bank ... 55
3. NamMe Plate TrafO.......ccooiiiriiiiiee e 55
4. Area Offline (Penambahan beban baru) .........c.ccccoovviiiiiiiiiciiee, 56
5. Area Rajangan Baru ( Penambahan beban baru ).........ccccooeevvennn 56
6. Area Rajangan Baru ( Penambahan beban baru ).........ccccoovvivennnn 56
7. Name Plate Motor B1 & B2 Area offline 160 KW............cccoevveienn, 57
8. Name Plate Motor B.7 Area Offline 90 KW........ccocovceniiiiiiniieinnnn, 57
9. Name Plate Motor B3 — B6 Area Offline 5.5 KW ..........cccooviiinnn, 57
10. Name Plate Motor Area Shereder Baru 1B —5B 90 Kw.................. 58
11. Name Plate Area Shereder Baru 1A —4A 125 KW ....cccccvvevervennnnne. 58
12. Name Plate Area Shereder Baru B1 — B3 4 KW.......c.cccoovviininiennnn, 58
13, KUDIKEI PT. BGP ...ttt e 59
14, RUBNG PANEL ... 59
15. Nilai Cosphi Meter Sekarang ..........c.ccooviieiiiiieieineseeeeee, 59
16. RUANG GENSEL.....ciiiie ittt 60
17. Name Plate GenSet L.......c.coeieiiiieieiiiesieeeie et 60
18. Name Plate GENSEL 2.......ccvvieeiieieeie et 60
19. ATE8 CONVEYOI ...ttt 61
20. Name Plate Motor Conveyor 5.5 KW .......ccccociiiiiiie e 61
21. Name Plate Motor Mesin Press Karet 4 KW.........cccoocevveeiiiiniceniene 61
22, ATEA DIIYEI .t 62
23. Name Plate Motor Burner Gas Area Dryer 5,5 KW .........cccoovvvenenn, 62
24. Name Plate Motor Dryer 12.5 KW.......ccccovoeeiiniiieiic e 62
25. ATEA WEL PIOSES .....ooiiieiiieiiee ittt 63
26. ATEA WEL PIOSES .....eeiiieiiie ettt sttt 63
27. Name Plate Motor Shereder Utama 75 KW .........ccocvveniiiiiniieninnn, 64
28. Name Plate Motor Shereder 45 KW........cccociviieiinieneeie e 64

XV



29. ATEE CIBAPPEN ...ttt ettt 65

30. POMPA VOIEK ... 65
31. Name Plate Motor Creapper 90 KW .......cccccvevevveriiiieieesie e 65
32. Lift Karet di Area JemMUIan ........coccoveieieneninieeiee e 66
33. Name Plate Motor Lift Karet..........cccoovieiiiiniieiece e 66

XVi



BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada system kelistrikan industri keadaan beban akan berpengaruh besar
terhadap operasi ekonomis karena bebannya menggunakan peralatan-peralatan
listrik seperti motor-motor listrik yang bersifat langging sehingga memerlukan
daya reaktif yang lebih besar, hal ini dapat memperharui factor daya, jatuh

tegangan, rugi-rugi daya dan kapasitas kebutuhan daya.

PT. Bintang Gasing Persada adalah Sebuah industri pengolahan bahan
karet mentah di Banyuasin tepat nya di desa gasing Km.10 Tanjung Api —api
yang kebutuhan listrik utamanya disuplai oleh PT. PLN dengan sebuah Gardu
distribusi jenis Gardu Beton dengan kapasitas 4000 kVA. Dengan beban
pemakaian 970.569 kVA di panel 2 .Untuk sistem kelistrikan emergensi disuplai
oleh 2 buah genset bertenaga diesel dengan kapasitas 2500 dan 1500 kKVA dan
juga sangat bergantung pada energi listrik yang disupplay dari PLN, PT. Bintang
Gasing Persada sangat banyak memakai energi listik untuk menjalankan beban
motor induksi dan dalam beberapa tahun belakang terjadi penambahan beban
yang cukup besar. Berdasarkan hal diatas maka Bagaimana memperbaiki faktor

daya pada pabrik PT.Bintang Gasing Persada sehingga sesuai ketentuan PLN.



1.2 Perumusan Masalah

Saat ada beberapa kondisi yang dijadikan perumusan masalah :

1. Bagaimana memperbaiki faktor daya pada pabrik PT.Bintang Gasing
Persada sehingga sesuai ketentuan PLN

2. Untuk mengetahui penurunan faktor daya sesudah penambahan beban
baru pada panel 2 PT. Bintang Gasing Persada

3. Menghitung besaran daya reaktif yang di butuhkan untuk mencapai
faktor daya yang di inginkan pada panel 2 di PT. Bintang Gasing

Persada

1.3. Batasan Masalah
Dalam penulisan skripsi ini penulis akan membatasi masalah agar
pembahasan tidak menyimpang dan lebih efisien :
1. Untuk mengetahui penurunan faktor daya sesudah penambahan beban
baru pada panel 2 di PT. Bintang Gasing Persada
2. Menghitung besaran daya reaktif yang di butuhkan untuk mencapai
faktor daya yang di inginkan pada panel 2 di PT. Bintang Gasing
Persada
1.4. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan yang ingin dicapai dari Studi Pemakaian Kapasitor Bank
Guna Memperbaiki Faktor Daya di Pabrik Karet PT. Bintang Gasing Persada :

a. Untuk mengetahui pengaruh sesudah di lakukan pemasangan beban baru.



b. Sebagai evaluasi terhadap penurunan daya reaktif di panel 2 pada sistem

kelistrikan PT. Bintang Gasing Persada.

1.5. Sistematika Penulisan

Skripsi ini disusun dalam lima bab, dengan rincian sebagai berikut :

Bab I. Pendahuluan.

Pada bab ini dibahas tentang pendahuluan dari isi skripsi ini yang
meliputi latar belakang dari pemilihan judul, tujuan yang akan dicapai,
batasan masalah, rumusan masalah, dan sistematika penulisan.

Bab Il. Teori Kapasitor Bank.

Pada bab ini dibahas tentang teori-teori yang dapat mendukung isi dari
skripsi ini, yaitu teori-teori mengenai dasar-dasar capasitor, transformator,
teori daya, segita daya, sistem kapasitor bank, dan evaluasi pemakaian
kapasitor bank pada PT. Bintang Gasing Persada
Bab I11. Evalusai Kapasitor Bank.

Pada bab ini dibahas tentang data-data yang butuhkan dalam
perhitungan. Metode yang digunakan untuk perhitungan, yang digunakan
untuk mencapai tujuan dari penulisan skripsi ini.

Bab IV. Data-data dan Perhitungan.
Pada bab ini dibahas tentang data-data yang dibutuhkan, perhitungan,

dan analisis dari hasil perhitungan.

Bab V. Kesimpulan dan Saran.
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