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PERSEMBAHAN 

 

 “Dan boleh jadi kamu membenci sesuatu tetapi ia baik bagimu, 

Dan boleh jadi kamu menyukai sesuatu tetapi ia buruk bagimu, 

Dan Allah mengetahui dan Kamu tidak mengetahui” 

(Al Baqarah: 216) 

 

“Jangan Kamu merasa lemah dan jangan bersedih, 

Sebab kamu paling tinggi derajatnya, 

Jika kamu beriman” 

(Ali Imran: 139) 

 

Kupersembahkan untuk:        

   

➢ Kedua Orang Tua Ku Tercinta  

➢   Saudara-saudaraku tersayang 

➢ Orang terkasih 

➢ Semua sahabat, teman seperjuangan  

➢  Almamater 
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ABSTRAK 

Motor heating pump merupakan salah satu motor pompa sentrifugal untuk menarik 

fluida oli yang telah dipanaskan dari boiler untuk di distribusikan pada frame frame 

mesin press. Karena kendala yang sering dialami, maka dari itu diperlukan 

pengaman pada motor pompa untuk menjaga dari kelebihan beban dan pendeknya 

umur isolasi motor berdasarkan standar kemampuan kelas F {NEMA SF1.15(115)}. 

Hasil perhitungan In= 93 A, penentuan kapasitas no fuse breaker berdasarkan 

standar PUIL 2011 maka pada hasil perhitungan ialah {235A, terpasang di(250A). 

Setting arus tor yang terpasang yaitu 81 memiliki kenaikan suhu hingga 117oC, 

setelah dilakukan perhitungan menurut standar NEC yaitu {66 A (kenaikan suhu 

hingga 94oC)}. Berdasarkan hasil pembahasan mengenai ketentuan kapasitas alat 

proteksi heating pump, maka dapat dipahami perhitungan dan penyettingan pada 

motor tersebut sehingga akan lebih mengerti mengenai setting thermal overload 

relay. 

 

Kata Kunci: Sistem Proteksi, Thermal Overload Relay, Insulation Class 
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ABSTRACT 

The heating pump motor is one of the centrifugal pump motors for pulling heated 

oil fluid from the boiler for distribution to the press machine frame. Because of the 

problems that are often experienced, safety is needed on the pump motor to protect 

against overload and short insulation life. the motor is based on class F capability 

standards {NEMA SF1.15(115)}. The calculation results are In = 93 A, determining 

the capacity of the no fuse breaker based on the PUIL 2011 standard so the 

calculation results are {235A, installed at (250A)}. TOR current setting the one 

installed, namely 81, has a temperature increase of up to 117oC, after calculating 

according to NEC standards, namely {66 A (temperature increase of up to 94oC)}. 

Understand more about setting the thermal overload relay. 

 

Keywords: Protection System, Thermal Overload Relay, Insulation Class 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Berdasarkan preventif maintenance yang dilakukan rutin setiap pekan di area 

heating pump, tercatat bahwa pada motor pompa heating pump 55 kW sering terjadi 

kendala, dimana dapat terjadi dua sampai empat kali setiap tahun.hal ini membuat 

gangguan pada saat berjalanya proses produksi dan kerugian dalam proses produksi 

di PT. Hijau Lestari Raya Fiberboard. 

 Masalah yang sering terjadi diantaranya mpcb trip, motor vibrasi, temperatur 

tinggi dan juga thermal overload relay trip. Sehingga hal ini menjadi kebiasaan tidak 

normal yang diumumnya disebabkan oleh motor atau beban (pompa) yang bekerja 

dalam keadaan tidak normal kerena beberapa faktor, dimana hal ini menjadi pokok 

masalah yang perlu diperhatikan. 

 Pengaruh keandalan pompa juga menjadi perhatian, kemampuan kerja pompa 

dapat dipengaruhi berbagai faktor yang menyebabkan beban kerja motor meningkat 

dan memicu kerja peralatan proteksi. Salah satunya kecakapan dalam melakukan 

alignment. Missalignment dapat menyebabkan vibrasi yang dapat mengakibatkan 

kerusakan pada kopling, bearing dan peningkatan beban pada motor penggerak. 

 Hal ini akan membuat motor berhenti beroperasi. Hal ini juga membuat 

pemilihan dan konfigurasi alat proteksi menjadi penting untuk diulas guna 

menentukan revansi alat proteksi yang terpasang sekarang Peningkatan beban akan 

mengakibatkan kenaikan pada arus nominal yang ditetapkan sehingga dapat memicu 

kerja alat proteksi dengan hasil analisa. 
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1.2 Rumusan Masalah 

 Dalam penelitian ini dirumuskan beberapa masalah di antaranya: 

1. Bagaimana menghitung arus motor induksi dalam menentukan mccb yang akan 

digunakan agar dapat mengamankan dan memperpanjang umur motor? 

2. Bagaimana cara menentukan nominal arus tor (thermal overload relay) pada 

motor induksi dalam kondisi pembukaan valve yang berubah ubah? 

3. Bagaimana konfigurasi sistem proteksi motor heating pump yang digunakan 

pada PT.Hijau Lestari Raya Fiberboard dengan pembukaan valve yang variatif? 

1.3 Tujuan Penulisan 

 Tujuan yang akan dicapai dalam penelitian ini adalah; 

1. Untuk menentukan setting alat proteksi yang terperinci dan konfigurasi yang 

sesuai dengan keilmuan dan matematis dalam menentukan suatu sistem proteksi 

pada motor listrik. 

2. Agar dapat menjadi acuan dalam menentukan setting alat peroteksi NFB dan 

thermal overload relay. 

1.4 Batasan Masalah 

 Agar hasil yang didapat lebih tepat dan terperinci, maka penulis memberikan 

Batasan masalah yang akan dibahas, yaitu: 

1. Hanya menghitung nilai arus dan kesesuaian suhu motor berdasarkan 

pembukaan actuator valve. 

2. Hanya menentukan kapasitas NFB dan thermal overload relay dengan beban 

arus motor yang berubah ubah berdasarkan dengan pembukaan valve. 
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3. Hanya menganalisa konfigurasi alat proteksi yang terpasang layak dengan 

Analisa hasil perhitungan. 

1.5 Manfaat  

 Adapun manfaat dari analisa ini adalah: 

1. Untuk dapat menjadi salah satu pembelajaran dalam memahami setting proteksi 

motor induksi terutama NFB dan TOR. 

2. Untuk menghindari kerusakan pada penggunaan motor listrik dari beban 

berlebih. 

3. Untuk dapat menjadi salah satu referensi dalam penelitian terkait. 

1.6      Metode penulisan 

           Penulisan tugas akhir ini, pengumpulan data dilakukan dengan metode, yaitu: 

1. Observasi, Yaitu pengumpulan data dengan melakukan studi langsung 

kelapangan 

2. Literatur, Yaitu pengumpulan data melalui buku-buku dan jurnal sebagai 

referensi yang berkaitan dengan pembahasan dalam penulisan tugas akhir ini 

3. Wawancara, Yaitu pengumpulan data dengan cara wawancara lansung dengan 

beberapa narasumber yang lebih banyak mengetahui hal yang berhubungan 

dengan pembahasan dalam tugas akhir ini. 

1.7 Sistimatika Penulisan 

BAB I:  Pendahuluan Menguraikan latar belakang, rumusan masalah,tujuan               

          penelitian, batasan masalah, manfaat penelitian, metode penulisan, dan  

          sistimatika penulisan. 
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BAB II:     Landasan Teori Pada bab ini dibahas secara umum tentang motor induksi 

          dan alat proteksi yang digunakan di PT.Hijau Hijau Lestari Raya        

          Fiberboard. 

BAB III:   Pada bab ini membahas tentang metodologi penelitian yang terdiri dari 

          jadwal penelitian, tempat dan alur penelitian. 

BAB IV:   Hasil penelitian setting alat proteksi Daya Listrik Pt Hijau Hijau Lestari 

          Raya Fiberboard. Pada bab ini membahas tentang cara menentukan 

          besaran settting alat proteksi baik itu mccb maupun thermal overload 

          relay berdasarkan beban maksimum yang dialami berdasarkan spesifikasi 

          motor yang digunakan.  

BAB V:    Penutup. Merupakan bab terakhir yang berisikan kesimpulan dan saran-

          saran. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMP1RAN 
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