
 

 

RANCANG BANGUN  LEMARI ES MINI MENGGUNAKAN 

TERMOELEKTRIK BERBASIS MIKROKONTROLER 

 

 

 

SKRIPSI 

Diajukan Untuk Memenuhi Syarat Kurikulum Pada Tingkat Sarjana  

Strata-1 Pada Studi Teknik Elektro Fakultas Teknik  

Universitas Tridinanti Palembang 

 

 

 

Oleh : 

ZAKARIANSYAH 

1902230014 

 

 

 

 

 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITASTRIDINANTI 

2023

 



 

 

RANCANG BANGUN  LEMARI ES MINI MENGGUNAKAN 

TERMOELEKTRIK BERBASIS MIKROKONTROLER

 

SKRIPSI 

Diajukan Untuk Memenuhi Syarat Kurikulum Pada Tingkat Sarjana  

Strata-1 Pada Studi Teknik Elektro Fakultas Teknik  

Universitas Tridinanti Palembang 

 

Oleh : 

 

ZAKARIANSYAH 

1902230014 

 

 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITASTRIDINANTI 

2023

 



https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


 

 

 

V 

 

ABSTRAK 

Termoelektrik adalah sebuah teknologi yang dapat mengubah energi termal 

menjadi energi listrik secara langsung atau disebut juga dengan generator 

termoelektrik, atau sebaliknya, dari energi listrik menjadi energi termal yang 

menghasilkan suhu dingin dan panas pada kedua permukaanya. Tujuan dari 

Penelitian ini adalah untuk merancang lemari es mini menggunakan teknologi 

termoelekrik yang dapat mendinginkan suhu ruangan yang dapat dikontrol. 

Arduino Uno R3 digunakan sebagai Mikrokontroler. Arduino Uno mengontrol 

setiap komponen pada alat ini supaya bisa bekerja secara otomatis. Hasil dari 

penelitian ini menunjukan bahwa sisi dingin termoelektrik dapat mencapai suhu 0°C 

dalam kurun waktu 4 menit. Sedangkan dibutuhkan 2 buah termoelektrik untuk 

mendinginkan suhu ruangan 19°C didalam box dalam waktu 45 menit, setelah itu 

relay akan otomatis menjaga suhu dikisaran 19-23°C dengan interval waktu hidup 

kurang lebih 5 menit dan mati selama 2 menit. Alat ini memelurkan daya sebesar 

48,7 Watt dengan effisiensi menyala 1 jam sebesar 73%. 

 

Kata Kunci : Arduino Uno, Sensor DS18B20, Peltier , Termoelektrik, Lemari Es 

Mini 
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ABSTRACT 

 

Thermoelectricity is a technology that can convert thermal energy into electrical 

energy directly or also called a thermoelectric generator, or vice versa, from 

electrical energy into thermal energy which produces cold and hot temperatures on 

both surfaces. The purpose of this research is to design a mini refrigerator using 

thermoelectric technology that can cool the room temperature that can be 

controlled. Arduino Uno R3 is used as a microcontroller. Arduino Uno controls 

each component in this tool so that it can work automatically. The results of this 

study show that the cold side of the thermoelectric can reach a temperature of 0 ° C 

within 4 minutes. While it takes 2 thermoelectric pieces to cool the room 

temperature of 19 ° C in the box within 45 minutes, after that the relay will 

automatically maintain the temperature in the range of 19-23 ° C with an interval 

of approximately 5 minutes on and off for 2 minutes. This tool utilizes 48.7 Watts 

of power with a 1-hour on efficiency of 73%. 

 

Keywords: Arduino Uno, DS18B20 Sensor, Peltier, Thermoelectric, Mini 

Refrigerator 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kemajuan saat ini teknologi telah berkembang pesat untuk memenuhi 

kebutuhan manusia , sehingga terciptalah teknologi yang bisa mendinginkan 

minuman, makanan, bahkan ruangan untuk kebutuhkan manusia untuk memenuhi 

kebutuhan primer mereka. 

Penulis menyadari bahwa ada salah satu alternatif sumber energi yang bisa 

menghasilkan suhu dingin selain dari pendingin freon pada umumnya yaitu 

termoelektrik yang mudah didapatkan dan murah selain itu juga pemakaian 

termoelektrik ini sangatlah mudah diaplikasikan asalkan memiliki sumber daya 

listrik. 

Dengan mengandalkan Termoelektrik yang dimana memiliki dimensi kecil dan 

praktis, kemudian dengan mengandalkan mikrokontroler pada sistem pendingin 

sebagai pengendali daya yang masuk otomatis diharapkan mampu menghemat daya 

listrik yang akan digunakan. 

Dari gambaran yang sudah dijelaskan diatas, penulis tertarik untuk melakukan 

perencanaan dan pembuatan lemari es dengan bantuan termoelektrik yang dapat 

menyimpan sekitar 6 kaleng minuman berbasis mikrokontroler sebagai acuan untuk 

menjadi tujuan dari skripsi. Sedangkan untuk judul skripsi penulis memberi judul 

“RANCANG BANGUN LEMARI ES MINI MENGGUNAKAN TERMO 

ELEKTRIK BERBASIS MIKROKONTROLER” 
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1.2 Rumusan Masalah  

Berdasarkan rancang bangun lemari es mini  menggunakan termo elektrik 

berbasis mikrokontroler tersebut maka dapat dirumuskan masalah sebagai berikut:  

1. Bagaimana mendesain sebuah lemari es mini yang dapat memuat 4 kaleng 

minuman berukuran 330ml ? 

2. Bagaimana cara merancang rangkaian termoelektrik agar bisa menghasilkan 

suhu yang dingin? 

3. Bagaimana cara mengimplementasikan mikrokontroler kedalam rangkaian 

termoelektrik tersebut? 

4. Bagaimana mengatur mikrokontroler sehingga dapat menghemat daya listrik 

yang terpakai ? 

1.3 Batasan Masalah  

Batasan masalah yang akan penulis bahas adalah :  

1. Rancangan rangkaian termoelektrik yang dapat menghasilkan suhu dingin 

dibawah  20oC. 

2. Mikrokontroler sebagai pengendali daya listrik pada rangkaian termoelektrik 

yang digunakan. 

3. Menghitung total daya penggunaan energi listrik dalam bentuk kWh. 

1.4 Tujuan Penelitian 

 Adapun tujuan dari penelitian ini adalah : untuk membuat sebuah lemari es 

mini yang dapat mendinginkan suhu ruangan di dalam box di bawah 20 oC 

menggunakan termoelektrik berbasis kontroler yang dapat menghemat penggunaan 

daya listrik yang terpakai. 
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1.5 Manfaat  

1. Penulis dapat merancang dan membuat sebuah lemari es mini  dengan 

menggunakan teknologi thermo elektrik. 

2. Penulis dapat memahami  sistem kerja dari teknologi thermo elektrik. 

3. Penulis dapat  memahami dan menerapkan sistem kerja dari mikrokontroler . 

 

 1.6 Sistematika Penulisan  

Sistematika penulisan yang dipakai dalam penyusunan tugas akhir ini 

adalah sebagai berikut :  

BAB I : Berisi tentang latar belakang masalah, rumusan masalah, Batasan 

masalah,tujuan dan manfaat serta sistematika penulisan. 

BAB II : Berisi teori – teori yang berhungan dengan thermo elektrik dan 

mikrokontroler yang akan dirancang. 

BAB III : Berisi tentang metode yang digunakan dalam perancangan tugas 

akhir. 

BAB IV : Membahas tentang cara pembuatan alat dan Analisa. 

BAB V : Kesimpulan dan saran.  
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