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ABSTRAK 

 

Perkembangan teknologi dalam industri material handling, terutama dalam 

penggunaan alat forklift, terus mengalami peningkatan. Salah satu komponen 

krusial pada alat forklift adalah carriage fork, yang digunakan untuk mengangkat 

dan memindahkan bahan dengan efisiensi dan akurasi. Dalam upaya meningkatkan 

kinerja alat forklift, penelitian ini bertujuan untuk merancang carriage fork yang 

inovatif dengan penerapan sistem winch dan penggerak motor listrik.Penelitian ini 

mencakup langkah-langkah perancangan yang meliputi analisis kebutuhan bahan, 

pemilihan material yang sesuai, perhitungan beban dan tegangan yang bekerja pada 

carriage fork selama proses angkat-muat, serta pengoptimalan desain geometri 

untuk meningkatkan daya tahan dan efisiensi. 

Penggerak motor listrik dipilih sebagai sumber tenaga utama untuk winch 

dalam perancangan ini. Keunggulan motor listrik dalam hal kebersihan, kinerja 

responsif, dan efisiensi energi membuatnya menjadi pilihan yang tepat. Analisis 

akan dilakukan terkait pemilihan tipe motor listrik, kapasitas daya yang sesuai, dan 

sistem pengendalian yang efektif untuk menjaga kestabilan dan akurasi saat 

mengangkat beban. diharapkan bahwa perancangan carriage fork ini akan 

menghasilkan alat forklift yang lebih efisien, handal, dan mampu meningkatkan 

produktivitas dalam operasi material handling. Melalui integrasi winch dan 

penggerak motor listrik, diharapkan alat forklift dapat melakukan operasi 

pengangkatan dengan presisi yang lebih tinggi, mengurangi waktu siklus, dan 

meningkatkan keselamatan kerja secara keseluruhan. 

Dari hasil pengujian didapat bahwa semakin beratnya beban yang diangkat, 

maka semakin lama waktu proses kerja alat angkat untuk mengangkat suatu beban 

sebaliknya untuk menurunkan beban semakin berat beban maka akan semakin cepat 

waktu yang diperlukan untuk menurunkan beban.Sedangkat yang paling lama 

memakan waktu dalam proses mengangkat pasir 100 kg sedangkan waktu proses 

menurunkan beban yang paling cepat adalah beban 100 kg. 

 

Kata Kunci : Pengangkat, Pengangkut,Winch 
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ABSTRACT 

 

 

Technological developments in the material handling industry, especially in 

the use of forklifts, continue to increase. One of the crucial components of a forklift 

is the carriage fork, which is used to lift and move materials with efficiency and 

accuracy. In an effort to improve the performance of forklift tools, this study aims 

to design an innovative carriage fork with the application of a winch system and 

electric motor drive.This research includes design steps which include analysis of 

material requirements, selection of appropriate materials, calculation of loads and 

stresses acting on the carriage fork during the lifting-loading process, as well as 

optimizing the geometry design to increase durability and efficiency. 

The electric motor drive is chosen as the main power source for the winch 

in this design. The advantages of electric motors in terms of cleanliness, responsive 

performance and energy efficiency make them the right choice. Analysis will be 

carried out regarding the selection of the type of electric motor, appropriate power 

capacity, and an effective control system to maintain stability and accuracy when 

lifting loads. It is hoped that the design of this carriage fork will produce a forklift 

that is more efficient, reliable, and able to increase productivity in material 

handling operations. Through the integration of the winch and the electric motor 

drive, it is hoped that the forklift will be able to carry out lifting operations with 

greater precision, reduce cycle times and improve overall work safety. 

From the test results, it was found that the heavier the load being lifted, the 

longer the working process of the lifting equipment will take to lift a load. On the 

other hand, to lower the load, the heavier the load, the faster the time required to 

lower the load. The lifting process takes the longest. 100 kg of sand, while the fastest 

process time for lowering a load is a load of 100 kg. 

 

Keywords: Lifter, Transporter, Winch 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1. 1.  Latar Belakang 

Industri pemindahan dan pengangkutan barang mengalami perkembangan 

pesat dalam beberapa dekade terakhir. Forklift menjadi salah satu alat utama yang 

digunakan untuk mempermudah proses angkut-mengangkut dan menunjang 

efisiensi dalam operasional gudang, pabrik, serta fasilitas logistik lainnya. Bagian 

utama dari forklift adalah "carriage fork" yang berfungsi sebagai perangkat untuk 

mengangkat, menurunkan, dan memindahkan muatan secara efektif dan aman. 

Seiring dengan perkembangan teknologi, permintaan akan forklift yang 

lebih canggih dan efisien semakin meningkat. Salah satu solusi inovatif yang 

menarik perhatian adalah penggunaan winch dengan penggerak motor listrik 

sebagai sistem penggerak pada carriage fork. Sistem ini menjanjikan keunggulan 

dalam hal kemampuan daya angkat, kontrol yang lebih presisi, dan kinerja yang 

lebih andal. 

Peran teknologi winch dalam perancangan carriage fork memberikan 

keunggulan tambahan. Winch memungkinkan untuk mengatur kecepatan angkat 

dan menurunkan muatan secara lebih tepat, sehingga dapat menghindari terjadinya 

goncangan atau kerusakan pada barang yang diangkut. 

Dari penjelasan yang telah diuraikan, maka penulis mengambil tugas akhir 

dengan judul “Perancangan Carriage Fork Pada Alat Forklift Menggunakan Winch 

Dengan Penggerak Motor Listrik” 
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1. 2.  Rumusan Masalah 

Dalam perancangan carriage fork pada alat forklift menggunakan winch 

dengan penggerak motor listrik ,berikut ini merupakan rumusan masalah, yaitu:  

1. Bagaimana merancang carriage fork pada alat forklift menggunakan winch 

dengan penggerak motor listrik ? 

2. Bagaimana sistem penggerak motor listrik dapat meningkatkan efisiensi dan 

performa keseluruhan forklift dalam proses angkut-mengangkut muatan? 

3. Bagaimana biaya implementasi dan pemeliharaan dari perancangan ini 

dibandingkan dengan sistem penggerak forklift konvensional lainnya? 

1. 3.  Batasan Masalah 

Mengingat ada begitu luasnya permasalahan yang akan dibahas dalam 

tugas akhir ini, maka penulis membatasi permasalahannya, yaitu: 

1. Merancang gambar kerja. 

2. Menentukan ukuran bagian-bagian alat. 

3. Menghitung gaya-gaya, tegangan-tegangan yang terjadi pada pemilihan bahan. 

4. Pembuatan dan perakitan bagian-bagian alat. 

5. Uji coba alat. 
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1. 4.  Tujuan 

Dalam perancangan carriage fork pada alat alat forklift menggunakan 

winch dengan penggerak motor listrik, berikut adalah tujuan-tujuan yang ingin 

dicapai: 

1. Dapat merancang carriage fork pada alat forklift menggunakan winch dengan 

pegerak motor listrik. 

2. Menentukan dimensi dan spesifikasi matrial yang tepat untuk struktur alat 

forklift. 

3. Melakukan analisis simulasi untuk memastikan kinerja alat secara keseluruhan, 

termasuk kekuatan struktural, kesetabilan, dan efisiensi oprasional. 

4. Untuk penyelsaian studi tugas akhir. 

1. 5.  Manfaat 

Manfaat yang diharapkan perancangan carriage fork pada alat alat forklift 

menggunakan winch dengan penggerak motor listrik memiliki beberapa manfaat, 

adalah: 

1. Menghasilkan alat yang mempermuda pekerjaan dalam mengangkat barang. 

2. Mamfaat bagi penulis dapat mengetahui perhitungan semua perancangan ini 

dari awal hingga akhir, yang bermamfaat bagi penulis untuk bisa selalu 

mengembangkannya lebih baik lagi. 

3. Membantu meningkat kan kinerja dalam mengangkat barang.         
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